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从 受精 过 程 讨论 动物 远 缘 杂交 间 题 - 


朱 


动物 的 远 符 杂 交 ， 国 内 外 已 经 做 过 许多 
I 作 ， 所 得 结果 颇 不 一 致 。 这 类 问题 无 戎 在 
理 葵 上 或 生产 实践 上 ， 都 具有 重大 的 意义 。 
我 们 先 举 则 动 物 界 里 已 有 的 各 和 级 远 和 杂交 的 
事例 症 ， 然后 再 从 受精 过 程 的 角度 ， 试 作 讨 
戎 。 

一 动物 远 粕 条 交 的 事实 

1. 筷 类 的 异种 和 异 属 杂交 一 一 篇 、 饮 
(Colzumapa 1zozaXC.iexcozota) 相交 ， 或 稚 鸡 
与 锦 鸡 (Ppaszaztis zerticolor [或 P.colcpicris] 
X Cpryso1oprxs 4zapersiae) 相交 ， 都 能 得 到 
杂种 ， 但 只 有 雄 的 杂种 有 传 种 的 能 力 ;， 雌 的 
能 生 蛋 ， 但 蛋 不 能 发 育 。 倚 使 这 些 雄 杂种 与 
父母 种 的 肉体 交配 ， 即 能 保证 后 代 的 发 育 。 
这 证 明 杂 种 的 两 性 生殖 细胞 的 生殖 能 力 大 不 
相同 。 这 里 是 雄 的 单独 有 用 ! 

其 他 马 类 的 杂交 种 ， 就 已 知 的 说 ， 不 下 
一 百 种 。 例 如 大 雷 饥 交 小 雷 饲 (Tetrao xyrog- 
U11ups X ZLyrzartxs tetixt)、 珍 珠 鸡 (Nazaida) 
交 家 鸡 〈Geallus) 、 雌 家 鸡 交 雄 难 、 越 南 雌 家 
鸡 交 雄 孔 省 (Pavo cristatzs 或 P. zzgripez71j5)、 
奴 珍珠 鸡 交 雄 孔 省 (P. cwistatur)、 雌 美洲 香 
驳 (Cairzza moscpata) 交 雄 家 肪 (dzay),………… 
等 等 ， 都 已 得 到 杂种 。 这 些 杂种 中 ， 峻 的 子 


尝 


代 很 少 能够 生存 ， 雄 的 生活 力 显 然 比 较 强 盛 
一 些 ， 可 是 他 们 的 生殖 器 官 多 有 通化 的 迹 
象 ， 特 别 是 雄 的 精 全 中 ， 训 无 精 虫 。 其 中 香 
及 与 家 斩 杂 交 的 肉 杂 种 体 大 而 肥 ,， 肉 有 香 
味 ， 产 卵 颇 多 ， 虽 然 不 能 再 及 出 后 代 ， 但 有 
经 济 价值 。 以 上 这 些 异 属 杂交 的 子 代 都 缺乏 
两 性 的 副 性 : 雌 珍 珠 鸡 和 雄 鸡 交配 所 得 的 雄 
杂种 ， 脚 上 无 距 ; 肉鸡 与 雄 孔 誉 交配 所 得 的 
雄 杂 种 ， 或 雌 珍 珠 鸡 与 雄 孔 年 的 雄 杂 种 的 丽 
毛 统 没有 象 平 常 雄 孔 省 所 有 的 那样 长 大 、 
多 彩 。 

2. 兽 类 的 异种 和 异 属 杂交 一 一 美 骏 才 
(Bisoz aaericaztxtzy ) 与 黄牛 (Bos zexrzs) 交配 
的 后 代 ， 几 乎 全 是 雌 的 。 雄 杂种 大 都 早死 ， 
即使 成 长 ， 也 仅 有 精 全 ， 而 无 精 虫 ， 不 能 传 





[1j 这 是 今年 4 月 2 日 作者 对 动物 学 会 和 冀 牧 兽 
医学 会 上 海 分 会 同志 谈话 的 一 篇 手稿 ， 原 来 
的 题目 是 :“ 受 精 和 远 符 杂交 间 题 的 烷 合 答 
间 ”。 当 彻 这 两 个 学 会 的 同志 一 共 提 出 了 19 
个 题目 ， 和 经过 和 烷 合 ， 不 外 是 受精 (〈 单 精 和 多 
精 受 精 ) 和 远 篆 杂交 的 问题 。 记 然 是 答 问 ,也 
就 比较 难 有 系统 。 本 女 发 表 时 便 加 删节 ， 原 
来 有 八 幅 持 图 表示 各 类 动物 远 和 绝 杂交 受精 的 
类 胞 学 过 程 ， 也 一 概 从 略 一 一 作者 。 

[2] 在 鱼 类 和 昆虫 类 上 ， 原 有 许多 远 称 杂交 的 例 
子 ， 当 时 ， 因 为 时 间 关 有 系 ， 疫 有 提 到 。 








种 。 这 些 雌 杂种 与 父母 种 的 雄 体 交配 ， 即 有 
很 好 的 后 代 。 震 牛 (Poeppagrs grt7zzztiez5 ) 与 
黄牛 交配 或 转角 和 牛 〈(Bzpos fromte1zs) 与 黄牛 
交配 ， 和 结果 完全 与 上 面 的 一 样 : 只 有 肉 杂 种 
有 传 种 的 能 力 。 秘鲁 野生 的 雄 豚 鼠 (Cavza 
zuijfescezs) 能 与 家 养 的 肉 豚 鼠 (Cezze poxcezlzs) 
交配 ， 产 生 杂 种 。 这 里 也 是 雄 的 不 能 传 种 ; 
雌 的 与 父母 种 交配 ， 能 生子 代 。 介 使 这 样 ， 
一 代 复 一 代 ， 回 交 下 去 ， 过 了 若干 代 ， 就 能 
得 到 能 传 种 的 雄 体 ， 写 的 外 表 仍 属 原来 父母 
种 的 混合 型 。 倘 使 这 类 种 性 已 经 递减 和 到 了 相 
当 程 度 的 雄 体 与 杂种 的 峻 体 交 配 ， 便 能 希望 
得 到 固定 的 新 种 : 相貌 乌 不 象 父 种 ， 双 不 象 
母 种 。 在 驶 整 与 黄牛 的 杂交 中 ， 也 能 用 同样 
的 方法 ， 得 到 新 种 ; 可惜， 它们 的 生殖 能 力 
倚 未 稳定 ! 

另外 ， 有 些 大 兽 的 异种 杂交 的 子 代 ， 根 
本 不 能 生殖 后 代 。 已 知 的 不 下 一 百 种 ; 写 们 
的 性 状 总 是 在 父母 种 之 间 。 例 如 狮 (Fe1is jeo) 
与 虎 (Fe1is zi8gris) 的 杂种 形 相 ， 验 不 象 狮 ， 
又 不 象 虎 。 棕 能 与 白熊 相交 的 子 代 ， 身 体 
棕色 ， 头 破 白 毛 。 雄 家 马 (Egzurs capa11zs) 
与 雌 斑 马 (Eagzxrxs zxepra) 交 配 的 子 裔 ， 多 象 斑 
局; 反 交 的 子 代 也 是 中 间 型 。 雄 赛 驴 (ZEgwrs 
ozager) 交 肉 斑 忆 、 雄 泥 贡 (Eaxrs gzxaggea) 交 
堆 马 、 雄 号 交 峻 马 〈 子 代 是 妇 ) 、 雄 马 交 峻 
号 〈 子 代 名 黑 观 或 矮 娜 ) ，…… 等 等 杂种 ， 
都 很 难 再 生 后 代 ， 特 别 是 雄 杂 种 的 精 全 里 ， 
通常 没有 成 熟 可 用 的 精 虫 〈 在 曼 和 马 X 斑 马 
的 杂种 上 ， 已 经 证 实 ) ; 但 肉 的 杂种 有 时 
可 以 同 父母 种 的 雄 体 交配 ， 偶 然 会 生殖 后 
代 。 肉 昭 与 雄 驴 交 ， 可 以 生 骨 与 第 一 代 杂 交 
种 相似 的 子 体 〈 娜 ) ; 倘 与 雄 马 交 ， 后 代 就 
全 象 志 ， 无 花 峻 雄 ， 都 有 生殖 能 力 。 这 种 事 
实 分 人 想到 : 雌 驿 卵 介 里， 惟有 那些 肖 似 母 
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种 的 卵 球 才 有 生殖 的 能 力 。 

总 之 ， 筷 类 与 兽 类 具有 很 大 的 猎 济 价 
值 。 这 类 杂交 的 研究 ， 确 是 车 合 实际 的 一 个 
好 方向 。 根 据 许 多 已 知 的 事实 ， 可 以 断定 . 
在 不 同 变 种 〈 亚 种 ) 和 不 同 品 系 中 间 的 杂交 

〈 种 内 杂交 ) ， 层 展 能 得 到 优越 的 杂种 ， 有 
利于 增产 ， 这 是 大 家 都 知道 的 。 至 于 异种 或 
异 属 之 间 的 杂交 ， 印 使 能 够 得 到 一 些 子 代 ， 
有 时 它们 完全 不 能 生殖 ， 有 时 只 有 其 中 的 一 
性 能 够 生殖 ; 就 性 状 方面 说 ， 通 常 是 父母 种 
的 中 间 型 ， 就 生活 力 方 面 说 ， 有 的 能 超过 父 
母 种 (如 娜 )， 亦 有 反 不 如 父母 种 。 不 过 ， 这 
一 方面 的 工作 ， 过 去 做 的 不 够 普 逗 ; 将 来 会 
有 更 大 的 发 展 。 

3. 本 国家 瘟 远 称 杂 交 的 例子 一 一 我 国 自 
从 人 民 公 入 这 面 和 红旗 树立 起 来 之 后 ; 到 处 农 
村 公 利 有 了 专 站 的 铜 养 队 ， 有 更 多 的 家 冀 可 
以 作为 研究 杂交 的 材料 。 自 从 大 跃进 以 来 , 
大 家 解放 思想 ， 具 有 雄心 大 志 ， 决 不 以 过 去 
不 同 变种 和 不 同 品系 中 间 的 杂交 为 广 足 ; 大 
家 决心 攀登 科学 高 窜 ， 攻 破 杂 交 中 最 难 的 难 
关 ， 亦 就 是 说 : 决 计 进 行 远 和 橡 杂交 一 -一 不 同 
科目 中 间 的 杂交 。 这 类 杂交 工作 到 处 展开 ， 
千 果 到 处 都 有 。 可 惜 河 无 系统 的 调查 和 芋 
计 ;， 目前 我 们 所 知道 的 ， 仅 是 少数 双 少 数 。 
举例 如 下 : 

(1) 灵 网 的 杂交 一 -上海 有 人 用 和 牛 的 精 
液 注射 到 母 鸡 的 输卵管 中 ， 据 说 ， 得 到 少数 
受精 的 鸡蛋 ， 可 是 鸡 胚 在 18 一 21 日 内 ， 全 
部 死亡 。 

(2) 异 目的 杂交 一 一 免 与 猪 的 杂交 一 一 
驶 属 跑 齿 目 , 猪 属 偶 足 目 。 亦 就 是 说 ,这 是 异 
目 中 间 的 杂交 。 据 山东 农业 科学 院 的 洽 息 ， 
肉 白 铝 注射 了 黑 猪 的 精液 之 后 ， 可 以 得 到 少 
数 的 杂种 ， 基 本 象 脖 ， 但 毛 大 部 是 黑 的 ， 亦 
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有 缺乏 铝 层 的 特征 。 上 海 有 人 做 过 同样 的 实 
验 ， 据 说 ， 小 铭 产 后 序 死 。 

(3) 异 亚 目 的 杂交 一 一 猪 与 羊 同属 侦 踊 
目 中 的 两 个 不 同 的 亚 目 : 厚 皮 亚 目 和 反 色 亚 
目 。 有 人 在 郑州 看 到 羊 精 交 几 猪 ， 得 到 一 些 
杂种 。 在 四 川 ， 有 人 用 和牛 精 交 和 白猪 ， 所 得 杂 
种 有 部 分 黄 毛 ， 一 般 形 态 仍 象 猪 。 

(4) 异 属 的 杂交 一 一 在 洞 角 科 当中 ， 以 
牛 、 羊 杂交 ， 做 得 最 多 。 河 南 扶 询 ， 有 使 中 
国 黄牛 接受 白山 羊 精液 的 注射 ， 得 到 第 一 
代 杂 种 : 形状 象 牛 ， 但 毛 全 白 ， 眼 中 由 孔 不 
加 〈 牛 的 上 星 孔 圆 ， 羊 的 不 贺 ) 而 晴 珠 显 淡 蓝 
色 ( 象 羊 儿 见 封 三 图 1, 这 一 照片 是 重 第 周 先 
生 寄 来 的 )o 上 海 农学 院 附 屋 七宝 农业 学 校 师 
生 做 过 牛 精 (两 头 荷兰 乳牛 ， 一 头 黄白 花 ,一 
头 黑白 花 混 精 注 射 ) 交 白 闹 羊 : 在 同一 母 羊 
所 生 的 三 只 子 羊 ( 雄 ) 当 中 ,有 一 只 全 象 绵羊 ， 
其 余 两 只 耳 壳 小 得 合 人 惊奇 ， 鼻 骨 较 羊 低 ， 
而 且 身 体 上 夹 有 部 分 的 黄 毛 与 黑 毛 ， 象 牛 毛 
( 见 封 三 图 2,3) 。 这 些 杂 种 都 健在 。 

总 之 ， 这 些 杂 种 的 基本 形态 全 象 母 性 ， 
但 有 少数 父 性 的 特点 , 乃 是 无 可 否认 的 事实 。 
这 些 变 异性 无 其 生 样 微 少 ， 都 是 值得 我 们 注 
意 的 。 

4. 两 栖 类 中 弄 种 、 弄 属 、 寞 科 和 异 目 的 
杂交 一 一 两 栖 类 的 交配 工作 ， 世 界 学 者 过 去 
做 得 很 多 ， 比 较 精 细 。 我 们 只 能 举 则 一 些 亲 
身 经 历 的 例子 来 谈 一 谈 。 

《1) 异种 的 杂交 : 我 们 便 以 法 国 南部 四 
种 同属 的 蝶 师 (Molge mayrmazorcatza，M。crista- 
1，M. pa1maata，M. alpestyzis) 相互 杂交 ， 都 
不 难 成 功 。 他 们 的 染色 体 数 目 相同 〈12 十 12 
=24)。 座 理 ， 能 有 12 杂种 , 我 们 仅 得 到 11 
种 ， 都 属 父母 的 中 间 型 。 雄 的 不 发 生性 的 副 
性 ， 有 精 介 而 无 精 虫 ， 惟 肉 的 能 产 卵 球 ， 若 


与 父母 原 种 的 精 虫 相交 ， 可 以 受精 发 育 。 这 
与 县 上 所 见 的 一 样 。 我 们 还 详 和 组 研 究 过 一 种 
特别 强壮 的 杂种 (M. mazaxrmaoxrata 时 X M。 cri15- 
iata 弛 ) 的 精 虫 发 育 ; 知道 这 里 ， 父 母 染 色 体 
中 间 ， 发 生 矛 盾 : 在 精 母 细胞 核 中 ， 相 关 的 
父母 染色 体 不 能 全 部 拼 对 (只 有 3 一 4 对 )o 以 
致 精 虫 无 法 形成 。 这 也 与 雄 又 上 所 见 的 一 样 
(BatailIon 和 朱 洗 ，1930) 。 

在 中 国 的 蟾 虹 属 中 ， 花 表 蟾 肉 《Brfo 
xdddeiz) 和 亚洲 蛤 肾 (Brxjfo pzfo asiaticrx5 一 卫 . 
.gargaxizaz5) 相交 ， 可 以 得 到 中 间 型 的 杂 
种 子 代 〈 陈 兆 照 ，1940; 丁 汉 波 ，1956) 。 
但 是 广东 的 黑 眼 眶 虹 晓 (Bzxfo maze1ezostictts ) 
和 亚洲 昌 交 配 ， 正 反 交 的 车 果 ， 不 全 相 
同 : 就 亚洲 蝎 坚 X 黑 眼眶 蟾 蛤 的 后 果 
遂 ， 孵 逆 很 正常 ， 但 胎儿 全 死 于 原 肠 且 时 
代 。 钴 胞 学 的 研究 示 明 ， 这 里 父母 染色 体 ， 
貌 合 神 离 ， 子 代 死 亡 是 可 以 理解 的 。 利 用 低 
温 的 影响 ， 可 以 使 全数 的 且 胎 得 到 挽救 ， 长 
成 子 代 。 这 一 工作 正在 进行 中 。 由 这 里 ， 可 
以 看 到 外 因 足 以 改正 内 因 。 反 交 的 子 代 发 育 
比较 好 一 些 ， 可 以 得 到 极 少 数 的 归 昱 。 

中 国 的 金 线 蛙 (Raza blazcyi) 交 黑 斑 蛙 
(Ranza ztgromacact1atie) 的 子 代 上 发育 很 好 ， 正 
反 交 都 一 样 ， 可 是 金 线 蛙 与 哈 士 蜡 〈 尺 . zez- 
boraric) 相 交 , 便 无 好 的 子 代 ( 丁 汉 波 ,，1956)。 

虎 蛙 (R. xzgriza) 的 卵 无 基 是 交 沼 蜡 (〈 尺 . 
imzzocpari5) 或 交 侧 线 峙 (R. 1etrera1is) 的 精 虫 ， 
胚胎 全 死 于 原 肠 胚 时 代 。 沼 蜡 的 卵 交 虎 蛙 的 
精 虫 ， 则 有 少数 的 山 时 〈 朱 洗 ，1934) 。 

广东 两 种 尖 跨 峙 (Micropy1e mcajor，M. 
ozzatia) 相 互 交 配 ， 都 能 得 到 一 些小 峙 ( 朱 洗 ， 
1934) 。 

欧洲 两 种 普通 的 田鸡 (Rana jusce， 玉 . 
arze1is), 只 有 一 方面 的 交配 (Rarve1zs 时 X 
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R， fusca 吕 )， 能 有 杂种 ; 反 交 便 不 成 功 。 

《2) 异 科 的 杂交 : 在 法 国 南 部 ， 容 易 找 
到 的 无 尾 两 栖 类 中 ， 我 们 做 过 杂交 的 ， 共 有 
四 科 : 十 蛙 科 (Hylidae) 、 蟾 暴 科 (Bufonidae)、 
蛙 科 (Ranidae) 和 是 甲 峙 科 (Pelobatidae) ( 朱 
洗 , 1931)。 十 峙 (页 y1e arporeza) X 哑 甲 
蛙 (Pel1opates czltripes) 邑 ， 极 少数 杂种 能 达 
到 变态 ， 全 似 母 种 。 竹 胞 学 研究 指明 : 父 性 
的 精 虫 早 彼 参 逐 ， 子 体 和 细胞核 全 属 母 性 的 物 
质 。 雨 峙 9 X 蚁 肾 (Bzxjfo celemite)co ， 父 性 
染色 体 也 早 彼 明 逐 ， 不 参加 胚胎 发 育 。 杂 种 
发 育 亦 比 较 良 好 。 

蟾 奴 《Bujfo zx1garis) 于 X 雨 峙 中 ， 大 部 
杂种 有 胎 死 于 圳 胚 和 原 肠 有 凸 时 代 ， 只 有 极 少 
数 的 电 昨 能 抵达 变态 ， 形 状 全 属 母 性 ， 染 色 
体 数 目 是 双 和 组 的 。 糊 胞 学 研究 示 明 这 里 父 性 
的 细胞 核 开 始 参 加 且 胎 发 育 ， 即 有 丢 逐 ， 也 
是 陆 绕 进行 。 

雨 娃 ? X 棕 蛙 (Ranza fxuscza)co 、 歇 人 
X 棕 蛙 只 、 瘤 皮 蛙 (Pelol1ytes zztzctatt5) 中 
X 题 甲 峙 吕 ， 以 上 三 种 杂交 中 ， 异 科 精 虫 的 
细胞 核 在 玫 面 上 ， 能 和 卵 的 细胞 核 千 合 得 相 
当 好 ， 但 在 发 育 过 程 中 ， 即 有 了 矛盾 的 表现 

(如 在 广东 蟾 肉 和 上 海 蟾 上 所 见 的 ) ， 稳 
大 部 分 子 体 的 细胞 中 ， 都 有 两 类 核 的 物质 ， 
各 自 为 政 。 无 怪 这 些 杂种 都 死 于 宫 胚 或 原 肠 
唉 时 代 ， 训 无 例外 ! 

《3) 异 目 的 交配 : 有 尾 两 栖 类 一 一 有 尾 
目 一 一 中 的 蝶 晨 精 虫 很 容易 成 一 进入 无 尾 两 
栖 类 一 一 无 尾 目 一 一 中 的 蛙 卵 中 ， 造 成 多 精 
虫 受 精 。 蛙 卵 接受 了 许多 精 虫 之 后 ， 和 结束 成 
熟 期 的 分 强 ， 峻 性 原核 后 来 单独 发 动 单 星光 
的 分 绚 ， 轻 过 几 次 分 绚 之 后 ， 卵 郎 腐化， 没 
有 正式 卵 列 的 现象 。 精 虫 人 卵 之 后 ， 中 心 体 
四 周 ， 也 不 见 精 虫 星光 ; 精 头 也 不 能 形成 雄 


4 





性 原核 。 雌 雄 两 核 因此 没有 千 合 的 可 能 。 这 
里 没有 杂种 的 发 育 ， 是 可 以 理解 的 ( 据 
Bataillon ) 。 

两 栖 类 的 异种 交配 给 我 们 示 明 以 下 几 个 
比较 有 普 逼 性 的 特点 : 1. 同属 邻 种 中 间 的 交 
配 ， 在 某 些 组合 中 ， 可 能 产生 中 间 性 状 的 素 
种 ， 这 类 杂种 多 数 是 不 能 传 种 接 代 的 ， 如 在 
若干 筷 类 和 兽 类 所 见 的 ; 但 亦 有 极 少 数 可 
以 传 种 ， 便 成 为 新 种 〈 如 Tritomz BLawii , 据 就 
是 由 Molege zzeyzzzozct 和 M。 czzstetC Var. 
Kare1izii 自然 交配 后 产生 的 ) 。2. 异 属 或 录 
科 物 种 的 交配 ， 受 精 是 可 能 的 。 但 在 有 些 交 
配 中 , 远 种 的 精 虫 人 卵 之 后 ， 如 果 早 期 彼 逐 ， 
不 参 加 胚胎 发 育 ， 则 容易 得 到 杂种 的 归 蛙 ; 
这 些 删 时 的 组 胞 中 ， 因 为 只 有 和 母 种 的 单 倍 
核 ， 容 易 死 亡 ， 其 中 只 有 极 少数 具有 双 倍 核 

《由 第 二 极 体 与 峻 性 原核 辕 合 而 成 ) 的 才能 

生存 。 这 些 后 代 的 形态 ,基本 上 与 母 种 相似 ， 
和 人 工 单 性 生殖 的 子 代 不 相 上 下 〈 竹 致 的 变 
异 ， 可 能 会 有 ， 因 为 种 不 纯 ， 难 以 针 别 ), 故 
又 名 单 了 明生 殖 。 亦 有 一 些 交 配 中 ， 远 和 的 精 
虫 估 卵 之 后 ， 能 够 照常 进化 , 与 卵 核 相 结合 ， 
或 多 或 少 参 加 建造 且 胎 的 任务 。 这 类 杂交 的 
卵 球 的 分 敢 虽 然 很 齐整 ， 可 是 后 求 且 胎 仍 是 
陆 绪 死亡 。 有 时 ， 利 用 环境 的 影响 ， 可 以 使 
其 转危为安 ， 顺 利 发 育 。3. 有 弄 目 的 交配 ， 外 
来 的 精 虫 便 只 有 刺激 的 作用 了 。 

5. 棘皮 动物 门 中 异 网 和 寞 目的 杂交 一 一 
早 就 知道 ， 海胆 (Psammrechizris) 的 卵 能 接收 
海星 (dsterias) 的 精 虫 ( 据 Giard, 1900)。 有 
人 在 另 一 种 海胆 与 海星 的 交配 中 〈《Peracen- 
trotwrg 9 X dsteriasc ) ,得 到 杂交 的 幼虫 ， 全 
象 母性 〈(Loeb, 1903 一 1904)。 后 一 学 者 还 用 
实验 示 明 ， 海 胆 的 卵 可 以 接受 蛇 尾 ( 蛇 尾 克 ) 
或 甚至 接受 软体 动物 四 中 某 些 物种 《如 
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Ch1oxrostozza) 的 精 虫 ， 开 始 发 育 ， 最 后 形成 
全 象 母性 的 幼虫 。 

至 于 同一 海胆 网 中 ， 以 圆 海胆 属 〈Szbp- 
aerecjzzt5 ) 、 柴 海胆 属 (Payracezpztyrotws) 和 黑海 
胆 属 (4rpacie) 中 间 的 杂交 ， 各 方 学 者 做 得 最 
多 ， 而 且 研 究 得 最 为 详尽 。 轻 过 异 属 精 虫 受 
精 的 卵 ， 开 始 发 育 时 ， 相 当 合 规则 ; 可 是 待 
到 幼虫 时 期 ， 表 现 由 各 种 不 同 的 形状 : 有 的 
全 象 母 性 ， 有 的 个 象 母性 ,人 征象 父 性 ; 此 外 ， 
还 有 各 种 各 类 的 “四 不 象 "， 奇 形 怪 相 ， 陆 乱 
死亡 。 狂 胞 学 的 研究 示 明 : 这 类 交配 中 ， 父 
性 染色 体 在 卵 裂 时 期 ， 确 有 落后 或 彼 逐 的 现 
象 ( 据 Baltzer, 1909, 1910), 如 同 在 若干 蛙 类 
杂交 上 所 见 的 一 样 。 

6. 异 门 动物 中 闽 的 杂交 一 一 这 可 以 说 是 
最 远 称 的 杂交 了 ; 一 种 海胆 (CEciizzs) 的 卵 经 
过 笠 具 (Pete11a) 或 淡 荣 ( 软 体 动物 )Myz11us) 
或 环 虫 (环节 动物 四)(4diorizia) 精 虫 的 交配 ， 
所 得 的 幼虫 所 以 全 象 海胆 的 幼虫 ， 而 毫 不 象 
淡 荣 或 环 虫 的 幼虫 〈 这 三 类 动物 的 幼虫 是 很 
不 相同 的 , 极 易 座 巷 )， 这 是 因为 雄性 的 精 虫 
入 卵 之 后 ， 虽 然 促 成 精 虫 星光 的 发 生 ， 但 远 
煤 的 雄 核 很 难 与 雌 核 融合 ， 邹 使 有 互相 融合 
的 表示 ， 不 久 雄 的 染色 体 也 要 因 落 伍 而 和 破 
深 , 儿 归 退化 ; 决 乎 到 不 了 子 体 的 细胞 核 中 ; 
无 怪 子 体 全 象 卵 球 单 性 生殖 的 和 结果， 一 如 在 
若干 蛙 类 交配 中 所 见 的 (Kupelwieser， 1906 一 
1912)。 

总 之 : 项 皮 动 物 与 符 椎 动物 这 两 个 闲 
类 ， 无 芥 是 从 那 一 角度 看 ， 都 相差 很 远 的 ， 
可 是 根据 远 和 糙 杂 交 的 结果 和 罗 胞 学 的 检查 ， 
我 们 可 以 说 ， 他 们 有 共同 的 规律 : 弄 属 、 腊 
网 、 异 四 的 交配 中 ， 雌 雄 两 核 如 不 辕 合 ， 子 
代 全 象 母性 ， 与 单 性 生殖 的 子 代 相 类 〈 竹 微 
的 分 别 ， 可 能 会 有 的 ， 因 为 这 类 杂种 子 代 从 


来 没有 养 到 成 长 ， 故 无 法 知道 ); 反 过 来 ， 
雌雄 两 核 倘 使 千 合 得 比较 密切 ， 那 末 ， 功 虫 
的 形态 就 有 变化 ， 崎 形 怪 相 ， 早 期 死亡 ; 长 
成 是 少 有 希望 的 。 


二 逃 炮 条 交 子 代 中 父 性 
遗传 的 讨 其 

这 是 大 家 很 关心 的 问题 。 白 毛 的 牛 ， 花 
斑 、 小 耳 、 低 鼻 的 禾 羊 陈 在 我 们 的 眼前 ， 杀 
都 不 能 否认 这 类 事实 。 傈 使 有 人 遂 : 这 完全 
是 单 性 生殖 的 产儿 ， 与 父 性 毫 无 关系 ， 我 们 
就 要 提起 注意 : . 兽 类 的 单 性 生殖 固有 可 能 ; 
何以 子 代 中 会 有 一 些 远 称 父 性 的 表现 呢 ? 这 
些 变异 性 无 论 怎 样 轻微 ， 但 能 使 人 不 致 怀疑 
这 些 后 代 是 本 种 受精 的 结果 。 

那 末 ， 如 何 解 释 这 类 不 经 见 的 事实 呢 ? 

兽 类 的 卵 数 过 少 又 是 胎生 ， 竹 胞 学 的 研 
宪 确 有 困难 。 过 去 没有 人 做 过 ; 将 来 要 改进 
技术 ， 不 但 使 兽 卵 能 在 玻璃 器 中 受精 《在 某 
些小 兽 上 ， 已 经 做 到 )， 而 且 能 在 体外 发 育 
(正在 研究 中 )， 予 人 以 随时 观 系 和 切片 研究 
的 机 会 。 到 那 时 ， 才 有 上 比较 确切 的 事实 ， 作 
为 解 杰 的 基础 。 

那 末 ， 目 前 有 没有 透 秽 性 的 理解 听 ? 

我 们 以 为 从 家 竺 的 混 精 杂交 的 千 果 中 ， 
可 以 找到 一 些 理解 兽 类 远 称 杂交 变异 的 苗 
头 。 这 是 一 种 大 胆 的 尝试 。 可靠 性 罕有 多 
少 ， 是 值得 讨 齐 的 。 

大 家 都 知道 ， 同 一 种 家 竺 ， 根 据 某 些 性 
状 ， 分 成 许多 不 同 的 品系 : 香 体 皮肤 有 黑 ， 
有 白 ， 和 工 有 各 种 复杂 的 皮 斑 ,或 突起 ( 龙 角 ); 
茧 色 有 淡 黄 、 金 黄 、 淡 车 、 粉 和 、 纯 白 等 ; 
蔓 形 有 长 圆 、 腰 形 、 束 核 形 等 ; 草 航 有 粗 级 、 
确 希 ， 久 色 有 和 红 、 蓝 、 黄 等 等 ; 鱼 的 品质 和 
灶 度 以 及 委 每 年 生发 的 代数 又 各 有 不 同 。 这 
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些微 小 的 性 状 都 相对 稳定 ; 目前 已 有 几 百 种 
纯 系 ， 分 别 保 种 ， 成 为 育种 家 军 贵 的 原 原 
种 。 

我 们 还 知道 ， 家 委 是 多 精 虫 受精 的 : 同 
一 卵 可 能 接收 几 条 精 虫 。 利 用 这 种 多 精 虫 受 
精 和 分 品系 的 特性 ， 我 们 过 去 人 拿 家 香 做 意 
精 杂 交 的 材料 。 也 就 是 说 : 使 指定 的 某 一 品 
系 的 肉 委 蛾 ， 先 后 经 过 两 个 ， 或 三 个 不 同 品 
系 的 雄 蛾 交尾 。 这 些 不 同 品系 的 精 虫 在 雌 体 
的 交尾 圳 中 ， 轻 过 混合 ， 待 到 卵 球 受精 时 ， 
可 能 只 有 一 个 品系 的 或 两 个 、 三 个 品系 的 精 
虫 进入 同一 孵 中 。 根 据 细 胞 学 研究 的 指示 ， 
入 卵 的 精 虫 数目 ， 不 其 多 亮 ， 儿 究 只 有 一 条 
精 虫 (属于 某 一 品系 的 一 条 !) 的 斩 胞 核 与 卵 
” 核 相 千 合 ， 成 为 胚胎 罗 胞 核 的 起 点 。 其 余 过 
剩 的 精 虫 ， 数 目 不 花 多 寡 ， 都 只 有 时 的 进 
化 ， 一 天 以 后 ， 就 见 不 到 它们 的 形迹 了 。 

这 些 品 系 中 间 ， 单 杂交 的 规律 ， 我 们 很 
熟悉 ， 所 以 在 混 精 杂交 之 后 ， 不 难 检查 出 单 
杂交 的 特性 以 外 的 变化 。 这 些 变化 ， 只 有 由 
过 数 精 虫 中 寻找 原因 。 这 些 过 数 精 虫 的 活动 
时 间 虽 然 不 长 ， 但 是 它 的 影响 似乎 能 保存 在 
子 代 中 ， 予 人 以 钱 定 的 机 会 。 

那 末 ， 这 些 影响 罕有 那些 ? 是 好 的 ， 还 
是 坏 的 呢 ? 

轻 过 大 规模 (每 组 二 千 多 条 子 代 和 平均) 的 
调查 、 坑 计 ， 我 们 可 以 作 如 下 的 和 结论: 混 精 
杂交 后 代 所 产 的 卵 ， 写 们 的 及 化 率 比 一 般 单 
来 交 的 要 高 (3.86%)， 竺 的 上 往 达 也 高 
(16 色 )， 和 结 草率 更 高 (31.69 色 )， 收 茧 量 更 
高 (35.71% )。 这 是 值得 注 冀 的 第 一 类 特点 。 
此 外 ， 我 们 在 刘 精 杂交 中 ， 还 发 现 到 各 种 等 
级 的 变异 : 如 昔 色 的 变异 、 茧 形 的 变异 、 委 
体 和 结构 的 变异 (如 委 的 环节 数目 、 气 孔 数目 、 
脚 的 数目 和 皮 斑 等 )、 生 活力 的 变异 (有 些 特 
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别 耐 高 温 )， 等 等 。 这 些 变异 相当 普 沁 ， 攻 
不 存在 于 任何 父母 的 纯 系 中 ， 双 不 存在 任何 
单 杂交 的 对 照 组 中 (如 树 皮 色 的 昔 子 ， 他 国 
的 蔓 子 等 )。 这 无 疑 是 称 于 混 精 的 关 对 而 
发 生 的 。 这 些 变异 相当 兆 动 ， 不 容易 找到 备 
单 的 规律 。 这 是 育种 家 们 应 该 注意 的 第 - 
点 。 

根据 以 上 事实 ， 我 们 只 能 将 这 些 洗 动 轻 
微 的 变异 归 因 于 形迹 退化 的 过 数 精 虫 。 我 人 
知道 ， 精 虫 身体 上 , 除 狙 胞 核 和 染色 体 之 外 ， 
还 有 许多 核 外 的 物质 : 就 比较 大 型 而 已 友 
人 发 现 的 来 设 ， 有 高 尔 基体 (在 精 冠 上 )、 特 
线 体 (在 头 后 )\ 中 心 体 ， 以 及 小 量 的 竹 胞 质 
(这 里 ， 无 疑 的 含有 微粒 )。 在 这 些 物质 中 ， 
已 经 知道 ， 具 有 非常 复杂 的 酶 系 ， 兹 们 可 以 
由 质 的 不 同 与 量 的 不 同 ， 影 响 胚胎 的 代谢 作 
用 ， 使 混 精子 代 发 生 若 干 特殊 的 轻微 变化 ， 
为 任何 纯 系 或 单 杂 交 子 代 所 没有 的 。 这 似乎 
可 以 理解 的 上 。 

那 未 ， 委 上 混 精 杂交 的 理 葵 如 何 能 应 用 
到 解释 家 畜 远 称 杂 交 子 代 上 所 见 的 变异 呢 ? 

我 们 试 作 下 面 的 说 明 ， 借 此 提出 讨论 这 
一 难题 的 责 料 。 

在 混 精 杂 交 的 委 卵 中 ， 烃 常 有 一 个 一 
只 有 一 个 一 一 不 同 品系 的 精 核 与 卵 核 相 精 
合 ， 成 为 双 倍 体 胚胎 发 青 的 基础 ; 其 余 过 数 
精 虫 的 影响 ， 或 多 或 少 ， 能 由 下 代 的 变异 性 
中 ， 找 到 一 些 证 据 。 

在 兽 类 远 称 杂 交 中 ， 上 比 仿 绵 羊 的 卵 球 接 
受 荷兰 牛 的 精 虫 ， 或 者 黄牛 的 卵 球 接受 山 
羊 的 精 虫 ， 或 者 猪 的 卵 球 接受 牛 的 精 虫 或 
者 白 允 的 卵 球 接受 黑 猪 的 精 虫 ， 这 类 异 条 

[1] 大 考 : 朱 和 、 王 高 顺 、 何 家 需 和 庇 音 宜 : 


家 委 混 精 杂 交 的 研究 (实验 生物 学 报 ，1954; 
四 笨 一 期 ， 1 一 73 页 )。 
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或 剧目 的 精 虫 能 够 进入 卵 中 ， 座 理应 蔷 没 有 
困难 的 (多 精 受 精 或 单 精 受精 都 有 可 能 六 成 
为 问题 的 是 : 1. 他 的 中 心 体 能 否 启 发 出 精 虫 
星光 ; 2. 远 称 的 精 虫 头 部 能 否 变 成 雄 核 ; 3， 
这 雄 核能 否 和 雌 核 好 好 和 结合 ,长 久 协调 无 问 ， 
携手 进行 子 代 的 发 育 。 

如 果 远 称 的 精 虫 人 卵 以 后 ， 不 能 发 生 精 
虫 星光 〈 如 蝶 蚌 的 精 虫 进入 蛙 卵 中 似 的 ), 那 
未 ， 卵 球 至 多 只 有 激动 的 作用 ; 子 代 发 育 序 
无 可 能 。 也 就 是 说 ， 这 类 远 称 杂交 是 不 能 有 
千 果 的 。 

如 果 远 称 的 精 虫 人 卵 以 后 ， 能 够 发 生 精 
虫 星光 ， 可 是 精 虫 的 头 部 不 能 形成 雄 核 再 与 
峻 核 相 千 合 。 那 末 ， 这 样 的 卵 核 可 能 会 单独 
起 分 绚 , 如 同 在 蛙 卵 人 工 单 性 生殖 时 所 见 的 。 
这 样 的 胚胎 罗 胞 中 ,一 般 只 有 单 倍 的 染色 体 ; 
胚胎 发 育 到 某 一 时 期 ， 就 有 死亡 的 危险 ， 即 
使 万 一 达到 分 娩 时 期 ， 也 一 定 是 缺乏 生活 能 
力 的 。 在 其 他 动 植 物 杂 交 中 ， 这 样 的 例子 是 
很 多 的 。 许 多 同类 的 事实 告诉 我 们 ， 要 想 这 
类 子 体 有 足够 的 生活 力 ， 必 须 有 双 倍 核 。 那 
末 ， 这 类 双 倍 体 如 何 获得 呢 ? 我 们 在 蛙 类 杂 
交 中 上 见 到 第 二 极 体 返回 卵 中 ， 与 峻 核 千 合 ， 
由 此 可 能 得 和 到 双 倍 核 。 至 少 这 是 一 种 可 靠 的 
来 源 。 

如 果 远 称 的 精 虫 能 在 卵 中 顺利 向 前 进 
化 ， 雌 雄 两 核 融合 为 一 ， 协 调 无 间 ， 共 同和 贷 
定子 代 发 育 的 基础 。 那 末 ， 将 来 便 能 产生 双 
倍 核 的 站 杂种 。 这 类 杂种 胃 胞 核 中 ， 染 色 体 
数目 是 等 于 精 核 和 卵 核 中 染色 体 数 目的 总 
和 。 子 代 的 性 状 应 该 是 父母 的 中 间 型 ， 如 在 
昭和 许多 其 他 若干 远 称 杂交 的 子 代 上 所 网 
的 。 


如 果 父 母 的 竹 胞 核 在 受精 时 期 ， 虽 能 协 
作 无 间 ， 后 来 写 们 中 间 渐 源 发 生 矛 拓 ， 渐 渐 
失去 协调 一 一 特别 是 染色 体 的 分 裂 节奏 快慢 
不 均 ， 步 法 扰乱 ， 以 致 父 性 的 染色 体 陆 线 落 
后 而 破 驱 逐 ， 那 末 ， 杂 种 豚 胎 发 育成 续 的 好 
坏 ， 全 看 父 性 的 染色 体 彼 逐 得 或 早 、 或 晚 、 
或 全 部 、 或 局 部 而 决定 ， 落 队 得 合 早 ， 僵 完 
人 全， 胎儿 发 育 反 是 念 好 。 这 几乎 等 于 单 性 发 
育 ， 如 在 若干 海胆 的 卵 交 海星 的 精 虫 ， 或 交 
软体 动物 ， 或 交 环 节 动 物 的 精 虫 时 所 见 的 那 
样 。 反 过 求 ， 落 队 得 总 迟 ， 则 胚胎 发 育 您 是 
不 好 ， 陆 篇 死亡 ， 如 在 海胆 类 内 部 某 些 异 属 
杂交 和 若干 峙 类 与 蟾 肉 类 中 异种 或 异 属 杂交 
时 所 见 的 那样 。 

如 果 父 母 的 角 胞 核 和 染色 体 在 第 一 代 杂 
种 中 ， 虽 能 长 期 协调 无 间 ， 造 成 中 间 型 的 子 
代 , 可 是 等 到 这 类 杂种 产生 下 代 生 殖 和 组 胞 时 ， 
开始 不 合作 《或 因 父 母 桨 色 体 数目 不 等 ， 不 
能 全 部 姘 对 ， 或 因 父 母 种 的 染色 体 中 ， 有 一 
部 分 缺乏 亲和力 ,不 能 姘 对 )， 则 此 杂种 的 生 
殖 和 细胞 发 育 不 和 良 ， 便 失去 生殖 的 能 力 ， 不 会 
生产 后 代 ， 如 在 许多 局 类 和 兽 类 的 美 杂种 上 
所 见 的 。 

最 后 ， 我 们 不 应 后 记 ， 上 妇 所 举 的 远 称 
杂交 的 子 代 的 基本 性 状 全 和 母 种 相似 ， 即 有 
变异 ， 也 属 微 小 浮动 的 形 性 : 如 母 禾 羊 接受 
两 种 雄 牛 的 刘 合 精液 〈 可 能 有 多 精 受 精 的 现 
象 )， 所 生 的 三 只 小 羊 中 间 , 有 一 只 的 形状 几 
乎 全 象 绵 羊 , 很 少 变 化 ;其余 二 羊 虽 有 变异 ， 
也 不 完全 相同 。 这 是 明 旋 。 我 们 以 为 这 些 变 
异 可 能 是 由 两 种 退化 的 远 称 精 虫 的 影响 所 造 
成 的 ， 与 乔 上 过 数 的 不 同 品系 的 精 虫 在 意 精 
杂交 子 代 上 所 表现 的 有 类 似 之 处 。 














电子 学 技术 在 生理 学 研究 中 的 应 用 


自从 俄国 科学 家 波 波 夫 于 1895 年 第 一 
次 表演 无 线 电波 的 接收 以 来 ， 已 过 去 六 十 多 
年 了 。 迅 速 发 展 起 来 的 无 线 电 电子 学 已 经 普 
驳 渗 入 到 各 个 科学 与 技术 部 门 ， 甚 全域 还 在 
不 断 地 扩大 。 在 生理 学 研究 工作 中 ， 电 子 学 
技术 也 起 着 日 丛 显 著 的 作用 。 正 如 苏联 的 伟 
大 生理 学 家 巴 赴 洛 夫 所 说 : 科学 是 随 着 研究 
方法 所 获得 的 成 就 而 推进 的 。 每 当 研究 方法 
向 前 迈进 一 步 ， 我 们 仿佛 就 提高 一 步 ， 随 之 
在 我 们 面前 就 展开 了 一 片 充 玛 前 所 未 见 的 新 
事物 的 更 广 关 的 远景 。 以 神经 生理 学 为 例 ， 
可 以 不 访 张 地 於 为， 电子 学 测量 仪器 的 广泛 
应 用 使 神 轻 生理 学 进入 了 一 个 新 的 阶段 。 由 
于 电子 学 技术 具有 极 大 的 灵活 性 ， 其 用 途 是 
千变万化 的 ， 本 玄 只 是 就 生理 学 工作 中 几 个 
主要 方面 的 应 用 提 册 一 些 例子 。 


生物 现象 的 观察 、 测 量 与 记录 


电子 学 方法 很 自然 地 御用 于 生物 电 活 动 
的 研究 。 早 在 十 八 世 纪 末 叶 ， 意 大 利 科学 家 
人 黎 伐 尼 就 从 峙 月 收缩 的 现象 中 发 现 了 生物 电 
流 的 存在 。 但 只 是 在 盖 塞 与 欧 朗 格 于 1922 
年 将 阴极 射线 示波器 引入 生理 学 工作 以 
来 ， 才 有 可 能 作出 站 正 精确 的 观察 与 妈 
录 。 

各 种 生物 电 活 动 ， 如 脑 电 、 心 电 、 肌 电 、 
网 膜 电 ,以 及 单个 神 轻 组 胞 的 电位 等 ,变化 幅 
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度 最 小 时 以 微 估 计算。 就 速度 而 言 ， 从 极 炊 
慢 的 推移 至 极 快速 的 跳跃 都 有 。 这 些 电 的 杰 
化 必须 先 加 以 放大 ， 然 后 在 阴极 射线 示波器 
或 迎 线 电流 计 上 显示 出 来 ， 或 者 以 破 带 记录 
器 、 墨 水 描记 器 等 直接 记录 。 对 于 生物 学 用 
的 放大 器 有 特定 的 要 求 ， 有 时 须 竺 合 百 万 以 
上 的 放大 倍数 、 直 流 至 若干 万 赫兹 的 频带 ， 
尽 可 能 低 的 噪声 ,高 度 的 稳定 性 ,以 及 抗 干 扰 
的 特性 等 条 件 。 有 一 种 噪声 特 低 的 晶体 管 放 
大 器 能 测 鲁 肌肉 和 组织 上 极 微弱 的 高 速 变化 。 
测量 短 胞 内 电位 用 的 微 电 极 电 阻 可 高 达 数 十 
兆 欧 ， 和 这 种 微 电 极 合用 的 放大 器 需要 特殊 
设计 的 阴极 考 出 器 作为 略 入 级 。 英 国 剑桥 大 
学 A. 工 . 埠 启 金 学 派 的 生理 学 家 们 为 了 测量 
固定 的 膜 电 压 作 用 下 的 罗 胞 膜 电流 ， 利 用 一 
个 反馈 放大 器 ， 通 过 膜 电 流 变 化 的 反馈 维 持 
膜 两 便 的 电位 差 不 变 。 

为 了 同时 训 录 机 体内 各 器 官 或 器 官 上 各 
点 的 电 活 动 ， 或 是 比较 几 种 生理 指标 的 变 
化 ， 应 采用 多 路 记录 器 。 苏 联 工程 师 B. M， 
阿 那 尼 也 夫 所 设计 的 脑 电 仪 以 电子 显 象 管 上 
一 百 个 内 动 的 光 点 所 租 成 的 镶嵌 图 案 展 示 脑 
的 各 部 分 的 电位 变化 。 

许多 生理 指标 如 温度 、 脉 搏 、 呼 吸 、 血 
压 、 心 昔 、 心 冲击 力 、 肌 肉 张力 、 眼 内 压 、 腔 
内 压 ， 以 及 生物 组 各 的 热 辐 射 等 ， 都 可 通过 
合适 的 换 能 器 以 电 的 形式 表示 出 来 ， 然 后 进 
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行 测量 与 记录 。 这 些 换 能 器 可 以 做 得 十 分 灵 
数 与 轻巧 。 一 种 电容 拾 声 器 能 测 出 1 x 10- 
大 米 的 胸壁 运动 。 将 光电 管 痊 却 至 液体 氮 的 
温度 时 ， 能 接收 到 每 秒 仅 发 射 几 百 个 甚至 几 
+ 个 光量 子 的 微弱 紫光 。 

在 劳动 生理 与 运动 生理 的 研究 中 ， 为 了 
不 妨碍 观察 对 象 的 自由 行动 ， 可 用 多 路 黎 测 
半 置 在 一 定 距 离 之 外 测量 各 项 生理 指标 。 瑞 
奥 、 民 主 德国 和 美国 的 科学 工作 者 都 已 制 成 
-种 超 小 型 发 射 机 ， 称 为 "无线电 丸 "， 其 体 
如 可 小 至 0.13 立方 厘米 。 写 在 彼 吞 下 后 , 能 
将 肠 胃 道内 的 温度 、 压 力 、 酸 度 、 酶 活力 、 
所 张力 等 一 种 或 数 种 数据 不 断 发 选 出来， 由 
秋 奸 在 体外 的 天 和 线 与 接收 机 加 以 接收 ， 必 要 
时 发 射 机 可 连 绪 工作 达 数 星期 以 至 数 月 之 
入， 但 测量 和 辕 果 的 准确 度 与 稳定 性 淋 有 待 于 
提高 

运用 次 测 、 电 视 和 自动 记录 方法 等 就 可 
只 对 人 造 地 球 卫星 、 卫 星 式 飞船 及 火箭 中 所 
载 人 或 动物 的 生理 状态 进行 研究 。 构 成 这 些 
装置 的 无 线 电 元 件 必须 特别 牢固 ， 能 狼 受 极 
高 的 加 速度 等 。 各 项 数据 同时 通过 发 射 机 向 
地 面 发 迁 。 

电子 学 与 光学 技术 的 辕 合 ， 大 大 扩展 了 
人 类 的 观 野 ， 提 高 了 观察 的 铝 敏 度 。 电 子 显 
向 镭 的 分 辩 率 已 达到 狗 6 埃 ， 因 而 能 辨别 神 
友 肌 肉 轩 和 维和 短 胞 内 的 精细 辕 构 。 病毒 分 
子 和 某 些 蛋白 分 子 也 已 成 为 可 见 。 据 最 近 
报导 ， 法 国 国 家 科学 研究 中 心 电 子 光学 实验 
室 已 能 在 电子 显微镜 下 拍摄 活 的 细菌 的 照 
片 。 

依靠 电视 显 微 镭 的 帮助 ， 我 们 能 在 可 见 
光 、 儿 外 和 线 或 紫外线 下 观察 活 的 样品 。 根 据 
糊 胞 内 各 种 物质 对 紫外 和 线 不 同 程度 的 吸收 ， 
可 以 研究 细胞 内 的 代谢 过 程 。 运 用 移 色 技术 


将 三 种 波长 的 紫外 线 转 移 为 红 绿 蓝 三 原色 的 
光线 ， 使 形成 彩色 的 象 ， 就 更 便于 观察 。 电 
规 技 术 还 徙 用 以 观察 内 脏 器 官 ， 投 射 驻 射线 
机 屏 上 的 象 等 。 


各 种 形式 的 刺激 的 产生 


以 电流 刺激 生物 体 的 方法 ， 很 早 就 用 于 
生理 学 的 研究 。 电 刺激 器 须 按 照 不 同 实验 的 
要 求 产生 单 灵 、 双 次 、 重 复 或 是 成 串 的 电 脉 
钟 。 脉 冲 的 振幅 、 频 率 、 持 乱 时 间 、 间 隔 等 
应 在 相当 大 的 范围 内 尤 许 连 敌 调节 ， 工 可 准 
确 地 定量 。 

各 种 频率 的 电流 一 一 从 直流 与 极 低 频率 


直至 波长 以 厘米 或 毫米 计算 的 微波 对 生物 体 


的 作用 都 在 被 研究 着 。 美 国人 匠 . P. 悄 温 售 
以 1 赫 至 100,000 兆赫 的 交流 电 作 用 于 生物 
租 积 ， 工 测量 了 生物 组 灶 电 性 质 的 变化 。 有 
一 种 普 用 刺激 器 能 产生 任何 波形 的 电 脉 冲 ， 
只 须 在 光 关 上 挖 出 所 需 形 状 的 孔 ， 就 可 以 通 
过 光电 管 和 扫 横 装 革 得 到 变化 波形 与 孔 的 形 
状 相 同 的 电流 ， 工 可 利用 这 种 电流 调制 脉冲 
的 频率 或 振幅 。 

不 同类 型 的 换 能 器 将 电 的 变化 转变 为 
声 、 超 声 、 光 、 热 、 压 力 等 ， 其 统 度 、 变 化 
频率 、 持 和 续 时 间 等 很 容易 通过 电 的 方法 加 以 
调节 。 英国 人 D. A. 巴 利 便 经 用 一 种 动 铁 
式 换 能 器 在 蜘蛛 网 上 引起 振 落 而 不 致 将 蚁 蛛 
网 摹 慨 。 苏联 入 B. 允 . 希 斯 金 所 设计 的 光 
学 时 值 计 以 克 尔 盒 为 光 关 ， 由 于 洋 在 透明 
溶液 中 的 粒子 在 脉动 电磁 场 影 响 下 的 极 化 作 
用 ， 可 以 极 迅速 地 将 光线 遮 断 。 

各 种 刺激 都 能 通过 发 射 与 接收 届 备 ， 以 
黎 远 控制 的 方式 加 在 自由 活动 中 的 实验 对 象 
身上 。 一 种 小 型 刺激 器 可 长 期 安置 在 人 的 胞 
腔 中 ， 以 维持 心脏 的 正常 工作 。 








》 


各 种 生物 物理 研究 方法 所 需 的 
电子 学 装备 


年 理学 研究 工作 中 应 用 的 许多 物理 技术 
往往 不 能 与 电子 学 仪器 分 离 。 放 射 生物 学 
的 研究 ， 需 要 测定 各 种 电离 辐射 的 照射 剂量 
的 仪器 。 在 采用 放射 性 同位 素 示 蹊 方 法 时 ， 
测量 射线 怠 度 的 仪器 应 有 很 高 的 灵敏 度 ， 如 
体内 测量 用 的 元 件 体 积 必须 极 小 。 的 煤 晶 
体 、 燃 光 体 、 光 敏 电阻 等 满足 了 上 述 要 求 。 
带 有 机 械 扫 掠 装 置 的 辐射 仪 能 自动 摘 记 出 
放射 性 标记 的 物质 在 生物 体 各 部 分 的 分 布 状 


次 与 吸收 过 程 ， 可 用 于 脑 癌 等 疾病 的 诊 . 


呵 。 

超声 技术 在 生理 学 研究 中 具有 多 种 用 
途 ， 例 如 : 

1. 以 连 和 绪 的 或 脉冲 式 的 超声 波 刺激 生 物 
体 。 

2. 利用 高 能 量 的 聚焦 的 超声 波 精确 地 毁 
损 生 物 组 灶 的 特定 部 分 或 万 时 改变 其 性 质 ， 
作用 范围 可 小 至 1 立方 毫米 。 

3. 由 于 各 种 粗 炽 对 超 户 的 吸收 不 同 ， 将 
连续 的 超声 波 传人 生物 体 而 测量 透射 波 的 能 
量 ， 可 以 了 解 内 脏 器 官 的 形态 及 其 运动 过 
程 。 

4. 根据 超声 波 从 两 种 媒质 的 分 界面 上 反 
射 的 特性 ， 将 1 一 15 兆赫 的 高 频 超 声波 形成 
的 短促 脉冲 投射 在 生物 组 炽 上 ， 而 接收 其 反 
射 脉 冲 。 运 用 类 似 无 线 电 定位 的 技术 ， 可 在 
电子 显 象 管 上 了 映 出 整个 器 官 截 面 的 图 象 。 这 
利 方 法 彼 用 以 发 现 体内 异物 ， 观 察 内 脏 器 官 
和 诊断 肿瘤 等 。 

超声 波 的 产生 、 接 收 与 定量 都 是 通过 电 
子 学 仪器 和 压 电 换 能 器 进行 的 。 

顺 厂 与 核磁 共振 波 贰 是 研究 物质 车 构 与 
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化 学 反应 的 重要 方法 。 电 子 顺 磁 共振 计 仪 能 
确定 生物 样品 中 自由 离子 的 数量 ， 有 助 于 了 
解 若 干 氧化 还 诛 过 程 及 电离 辐射 对 机 体 的 作 
用 等 。 依 照 典 型 的 核磁 共振 导线 ， 可 以 规 别 
某 些 化 学 物质 并 分 析 其 和 糙 构 。 选 择 有 破 性 核 
的 元 素 作为 示 踪 物 ， 还 有 可 能 用 核 克 共 振 广 
法 研究 活体 内 的 变化 。 顺 破 与 核磁 共振 计 仪 
均 包 括 互 大 的 电厂 铁 与 振 泪 、 放 大 、 表 示 的 
届 备 。 核磁 共振 的 频率 较 低 ， 属 射频 范围 ， 
顺 破 共 振 的 频率 则 已 进入 微波 波段 。 

一 种 生理 过 程 往往 可 以 通过 不 同 的 方法 
进行 测量 ， 例 如 测定 血 流 的 方法 就 有 十 余 种 
之 多 ， 较 重要 的 几 种 是 : 

1. 超声 波 方法 一 -测量 超声 波 在 血管 内 
距离 已 知 的 两 点 之 间 来 回 传播 的 时 间 ， 由 此 
计算 血液 流动 的 速度 。 

2. 电磁 方法 一 一 以 一 个 与 血 流 方 向 垂直 


”的 怠 磁场 引起 与 流速 成 正比 的 感应 电压 ， 测 


量 这 一 电压 而 算出 流速 。 

3. 核 磁 共振 方法 一 一 以 血液 中 的 质子 作 
为 示 踪 物 ， 测 量 其 流动 时 间 ; 或 从 共振 信号 
的 振幅 推算 流速 。 

4. 放射 性 同位 素 示 蹊 方 法 …… 等 。 





生物 现象 的 自动 分 析 


在 显 微 镭 下 计算 大 量 的 血球 、 帮 胞 、 栖 
菌 等 是 一 种 耗费 时 间 的 工作 。 运 用 电 观 扫 提 
技术 ， 可 将 这 一 过 程 自动 化 ， 而 大 大 提高 计 
数 速度 。 千 合 了 特殊 的 测量 、 甄 别 系 和 葬 ， 还 
能 根据 多 种 指标 将 血球 、 秋 胞 等 自动 分 类 ， 
以 便 立 即 作出 各 成 分 的 统计 分 布 曲 线 。 这 种 
方法 的 用 途 之 一 是 大 量 和 节选 涂 片 ， 区 分 正常 
独 胞 与 癌 钴 胞 。 

生物 电 ， 尤 其 是 脑 电 与 心 电 的 波形 是 异 
常 复杂 的 。 和 采用 合适 的 电子 学 分 析 仪 器 ， 我 
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从 就 有 可 能 从 头 猪 粉 繁 的 变化 中 抽 提 出 更 多 
有 意义 的 责 料 ， 为 进一步 揭露 各 种 生理 过 程 
的 内 在 规律 创造 条 件 。 波 形 分 析 器 依照 傅 里 
上 分 析 的 原理 对 复杂 的 波形 进行 频率 、 振 幅 
和 相位 分 析 。 微 分 器 求 出 变化 的 速度 、 加 速 
虎 。 积分 器 旭 表 示 一 定时 间 内 电 活动 的 总 
和 。 脑 电 所 包含 的 各 种 节律 的 波 丢 庆 为 与 大 
入 的 机 能 状态 有 关 。 脑 电 分 析 方法 已 成 功 地 
用 于 癫痫 、 脑 癌 等 疾病 的 诊断 。 

电子 计算 机 能 高 速 进行 大 量 运 算 。 数 字 
计算 机 的 最 高 运算 速度 接近 每 秒 一 百 万 砍 。 
数字 与 模拟 计算 机 都 已 在 生理 学 研究 中 得 到 
多 方面 的 应 用 ， 成 为 分 析 生物 现象 的 有 力 武 
器 。 它 们 禾 用 以 完成 繁复 的 分 析 计 算 ， 对 研 
客 数据 进行 往 计 处 理 ， 将 文献 贾 料 整理 备 
查 ， 并 使 研究 工作 者 能 在 实验 进行 过 程 中 源 
源 不 断 地 获得 所 需 的 责 料 。 

相关 分 析 方法 是 电子 计算 机 发 挥 作用 的 
一 个 范例 。 这 种 分 析 足 以 确定 现象 之 间 ， 例 
如 则 激 与 反应 之 间 ， 和 物体 各 个 部 分 的 活动 
之 间 的 关系 ; 发 现 生物 电 活动 的 内 在 节律 
性 ;分离 出 淹没 在 无 关 的 电波 中 的 微弱 信 
号 ;以 及 辨认 各 种 机 能 状态 下 的 生物 电波 形 
等 。 脑 电 与 心电图 中 肉眼 无 法 分 辩 的 极 和 小 
的 病理 变化 ， 通 过 这 种 方法 也 有 可 能 加 以 守 
觉 。 

此 外 ， 在 心 电 的 矢量 分 析 ， 和 神 轰 冲动 传 
丫 过 程 的 研究 , 以 及 血液 循环 、 心 脏 跳 动 、 肌 
肉 收缩 等 有 关 指标 的 推算 …… 等 许多 方面 ， 
都 有 电子 计算 机 用 武之 地 。 将 飞行 员 的 脑 电 
发 射 至 计算 中 心 ， 就 能 连 入 检 查 高 空 飞行 时 
种 烃 系 迷 的 机 能 状态 ， 井 立即 得 到 分 析 的 灶 
果 。 今 后 适合 于 生物 学 工作 的 专用 电子 计算 
机 的 大 量 出 现 ， 必 然 将 为 数学 分 析 方 法 在 生 
移 学 中 更 广泛 的 运用 开采 道路 。 


自动 控制 实 又 过 程 


自动 控制 技术 已 从 工业 生产 中 移植 到 生 
物 学 研究 工作 中 来 ， 井 获得 了 新 的 发 展 ， 首 
先是 用 于 控制 实验 条 件 , 如 维持 恢 定 的 温度 、 
湿度 、 压 力 等 。 

自动 完成 各 种 实验 操作 的 机 器 在 实验 室 
里 具有 重要 的 作用 。 除 了 沽 轻 工作 人 员 的 重 
复 劳 动 ， 提 高 工作 效率 和 准确 性 外 ， 工 如 除 
了 工作 人 员 在 危险 或 有 害 健康 的 条 件 〈 例 如 
强烈 的 辐射 、 有 毒气 体 、 高 低温 、 高 低压 等 ) 
下 进行 操作 。 这 类 机 器 能 在 无 人 管理 的 情 驶 
下 长 期 工作 ， 也 可 以 在 一 定 距离 之 外 加 以 控 
制 与 检查 。 

结合 电子 计算 机 的 程序 控制 ， 更 可 以 按 
照 预 定 程序 进行 一 系列 复杂 而 灵活 的 操作 。 
例如 在 高 级 和 神 轻 活动 的 研究 中 ， 可 将 刺激 、 
喂食 与 记录 的 过 程 自动 化 。 机 器 上 比较 了 动物 
的 实际 反应 与 预计 的 反应 后 ， 自 动 对 动物 施 
加 某 种 形式 的 刺激 ， 或 是 发 欠 奖 励 。 在 研究 
肌肉 的 机 械 特性 时 ， 可 依靠 模拟 计算 机 与 伺 
服 机 械 精 罗 地 控制 收缩 速度 ,调节 机 械 张 力 ， 
以 便 进 行 等 长 度 、 等 张力 等 各 种 实验 。 

从 生物 体 接受 信号 以 控制 某 种 生理 过 
程 ， 这 是 更 高 形式 的 自动 控制 。 自 动 麻 醇 控 
制 机 根据 不 同 麻 酬 深度 时 脑 电 的 变化 控制 所 
注射 的 麻醉 剂 的 量 ， 因 而 使 麻 酬 深度 维持 在 
一 定 的 水 平 。 人 工 呼吸 控制 机 将 病人 呼吸 时 
微弱 的 肌 电 变化 放大 ， 再 通过 伺服 机 械 加 豆 
呼吸 动作 。 


生物 现象 的 人 工 模拟 


生物 学 研究 中 的 模拟 方法 已 日 俭 引 起 注 
意 。 模 型 大 致 可 分 为 两 类 : 
1. 以 研 穹 为 目的 的 模型 。 
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序 在 观察 与 分 析 生 物 现 象 的 基础 上 模拟 
秆 物体 内 的 实际 变化 过 程 的 物理 模型 或 是 试 
图 表示 现象 之 间 的 男 数 关系 的 数学 模型 。 这 
类 模型 可 以 根据 某 种 科学 假 屋 构成 ， 工 彼 用 
来 检验 假设 的 正确 性 。 随 着 实验 材料 的 积 
累 ， 模 型 的 不 断 修 正 与 改进 ， 将 有 可 能 逐步 
深入 生理 过 程 的 机 制 。 数 学 分 析 方 法 与 电子 
学 技术 的 发 展 为 创制 复杂 的 生物 模型 提供 了 
更 多 的 可 能 性 。 例 如 新 型 电子 元 件 的 体积 微 
小 到 在 一 立方 尺 的 空间 中 可 包含 10' 一 10 个 。 
由 于 电子 计算 机 在 控制 调节 ， 自 选 最 佳 进程 
以 及 接收 、 处 理 、 传 递 与 存储 信息 等 方面 与 
和 共 物 系 和 统 有 不 少 近 似 之 处 ， 因 此 在 模拟 工作 
中 起 着 独特 的 作用 。 

电子 学 方法 可 用 于 模拟 生命 活动 中 最 基 
本 的 过 程 。 例如 美国 生物 物理 学 家 B. 纺 斯 
便利 用 电子 计算 机 探索 蛋白 质 分 子 之 问 电子 
传递 的 过 程 。G. L. 布朗 耐 尔 、R. V. 饥 稚 
契 和 及 . E. 潘 利 等 人 以 电阻 电容 网 络 模拟 脑 
奉 戏 系统 中 流动 与 扩散 的 过 程 及 矶 在 体内 的 
代谢 过 程 。 

心脏 电 活 动 的 模拟 方面 已 进行 了 许多 工 
作 。 例如 苏联 瓦 . I. 阿 库 里 尼 切 夫 等 科学 
工作 者 与 工程 师 合 作 制 成 的 心 电 综 合 机 是 根 
据 心 电波 形 由 两 条 单 相 曲 线 和 综合 而 成 的 假设 
而 设计 的 ， 可 产生 正常 的 和 各 种 病理 状态 下 
的 心电图 。 感 觉 器 官 与 内 及 活动 的 模拟 也 有 
不 少 人 作 了 尝试 。 

最 困难 然而 最 具有 吸引 力 的 工作 是 模拟 
自然 界 最 复杂 的 控制 系 生 ， 即 脑 的 活动 。 
W. R. 阿 霄 具 模 拟 有 机 体内 外 环境 统一 的 作 
用 的 稳 态 器 , W. 葛 菜 . 华 尔 特 模拟 动物 对 外 
界 变化 的 反应 的 怨 ，C. E. 夏 农 模拟 条 件 反 
射 的 迷 富 中 的 鼠 是 大 家 所 熟知 的 例子 。 目 前 
许多 单位 都 在 致力 于 设计 制造 更 接近 入 脑 的 
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模型 ， 例 如 以 热 变 电阻 或 薄膜 电 放 光 元 件 模 
拟 神 轻 角 胞 ， 以 光电 管 系统 模拟 视网膜 过 波 
信息 .的 特性 ,以 电子 计算 机 模拟 和 神 轻 网 络 等 。 
美国 康 耐 尔 航空 实验 室 试 制 的 “知觉 机 ”在 音 
元 数目 、 还 辑 联系 、 可 靠 性 、 信 号 类 型 、 随 
机 变化 等 方面 都 力求 与 关于 秽 觉 系统 的 解剖 
学 、 生 理学 的 章 料 相符 。 这 种 机 器 自动 将 光 
的 信号 分 类 ， 工 能 在 训练 以 后 获得 辨认 图 形 
的 能 力 。 

由 于 生命 过 程 是 无 限 丰富 和 复杂 的 ， 人 
工 制造 的 模型 充其量 只 是 一 幅 抽象 的 、 简 单 
化 了 的 图 画 ， 把 模型 与 趴 实 的 生物 系统 等 同 
显然 是 不 正确 的 。 但 应 当 承 於 我 们 有 可 能 使 
模型 肥 步 地 接近 美 实 ， 如 果 善 于 运用 模拟 方 
法 ， 可 以 使 它 成 为 研究 工作 中 一 种 锐利 的 武 
器 。 

2. 以 实用 为 目的 的 模型 。 

生物 学 研究 的 目的 之 一 就 是 为 了 使 我 们 
能 够 模仿 生物 系统 而 创造 出 更 灵活 多 能 的 机 
器 ， 以 满足 人 类 的 需要 。 

这 类 模型 中 最 为 常见 的 就 是 代替 已 残废 
的 或 暂时 失效 的 器 官 工作 的 人 工 器 官 ， 如 电 
子 心脏 、 铁 肺 等 。 研 究 生 物体 内 信息 传递 过 
程 的 结果， 可 用 于 制造 具有 一 定 感觉 能 力 ， 
能 按照 和 的 意志 进行 活动 的 人 工 肢体 。 苏 联 
中 央 人 工 肢体 研究 所 于 1957 年 制 成 第 一 具 
自动 控制 的 假手 ， 假 手 的 活动 为 肌肉 电流 所 
控制 ， 能 从 中 枢 神 轻 系 和 统 接 受命 合 而 将 手指 
担 紧 或 放 开 。 自 动 辨认 印刷 文字 而 将 其 转化 
为 声音 的 “ 著 书 机 ”， 将 声 香 转化 为 破 振动 器 
的 振 温 ， 或 转化 为 电流 壹 入 听 神 经 的 机 器 等 
部 分 地 补偿 了 失效 的 感觉 器 官 的 作用 。 

电子 诊断 机 是 模拟 人 的 思维 活动 的 一 
例 。 机 器 根据 关于 疾病 的 普 料 病人 的 病史 、 
症状 、 检 验 千 果 等 进行 比较 分 析 ， 提 出 可 能 
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的 诊断 精 葵 与 相应 的 治疗 措施 。 如 现 有 责 料 
不 足以 作出 利 断 ,也 能 作 进一步 检查 的 建 凡 。 
除 断 机 模仿 医师 的 演 烃 、 归 簿 、 推 理 过 程 ， 
其 目的 不 是 取 医 师 而 代 之 ， 而 是 帮助 医师 更 
客观 、 全 面 、 正 确 地 进行 诊断 ， 使 医师 得 以 
搂 觅 繁重 的 责 料 分 析 工 作 ， 而 有 可 能 在 医疗 
工作 中 发 挥 更 大 的 创造 性 。 

一 站 新 的 边 称 学 科 一 一 仿生 电子 学 (Bi 
onics) 正 开始 形成 。 其 任务 是 运用 生物 学 的 
知 高 以 解决 工程 技术 问题 。 模 拟人 脑 而 制 成 
的 自 逃 最 佳 进程 的 自动 控制 机 ,以 及 翻译 机 、 
科学 信息 机 、 图 形 辨 认 机 等 将 在 备 事 、 工 业 
生产 和 科学 研究 中 发 挥 出 极 大 的 作用 ， 因 此 
这 方面 的 研究 在 世界 各 国 引起 了 总 来 悉 大 的 
关注 ， 其 潘 力 是 无 可 限量 的 。 

电子 学 技术 在 生理 学 研究 中 更 成 功 的 运 
用 ， 彩 于 生物 学 工作 者 与 电子 学 工程 技术 
人 员 创 造 性 的 合作 。 电子 学 技术 的 莲 勤 发 
展 ， 牛 导体 、 微 波 技术 、 量 子 电子 学 、 电 子 
计算 机 、 自 动 控 制 、 造 远 测量 、 电 视 、 无 粮 
电 定位 等 方面 的 创造 发 明 ， 以 及 控制 论 、 信 
息 论 等 方面 的 研究 成 果 将 为 生物 科学 的 研究 





开辟 无 数 声 新 的 途径 。 世 界 上 第 一 个 载 人 的 
宇宙 飞船 的 安然 返航 ， 标 志 着 电子 学 控制 、 
计算 与 通讯 技术 所 达到 的 惊人 的 高 罕 。 然 而 
电子 学 技术 又 可 以 从 生物 学 知 蕊 的 宝藏 中 吸 
取 启 示 ， 不 断 得 到 丰富 与 更 新 。 生 物 科 学 与 
技术 科学 的 紧密 辐 合 、 相 互 渗透 ， 必 将 使 人 
类 在 揭 开 生命 之 读 、 改 造 与 模拟 自然 方面 飞 
跃 到 更 高 的 水 平 。 
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现代 大 地 构造 学 的 几 个 问题 


赵 


大 地 构造 学 是 地 质 学 中 一 站 比较 和 综合 性 
的 学 科 。 由 于 各 国 大 地 构造 学 家 的 研究 ， 使 
它 早 已 获得 了 相当 高 度 的 发 展 。 但 是 在 其 发 
展 的 同时 ， 也 细 现 了 不 少 长 期 等 芥 巧 而 未 决 
的 问题 ,其 中 有 些 是 带 有 关键 性 的 现实 问题 。 
这 些 问 题 也 正 是 值得 我 们 研究 的 问题 。 


一 、 大 力 开展 地 质 力学 的 研究 


自从 大 地 构造 学 的 建立 和 发 展 以 来 ， 地 
质 工 作者 一 般 都 用 地 史学 的 方法 来 研究 大 地 
构造 ， 而 用 此 种 方法 所 建立 起 来 的 大 地 构造 
的 地 槽 、 地 训 以 及 地 洼 等 理 戎 ， 目 前 也 已 很 
有 戌 效 地 指导 着 矿产 的 普查 勘探 ， 和 工 对 大 地 
构造 学 的 发 展 起 着 积极 的 作用 。 

但 是 ,从 本 世 和 思 的 20 年 代 起 ,我 国 著名 的 
地 质 学 家 李四光 教授 所 创立 的 地 质 力 学 ， 则 
为 大 地 构造 学 开采 了 一 个 新 的 研究 途径 。30 
年 来 ,由 于 中 外 一 些 学 者 的 精心 研究 ,使 写 已 
初步 具有 自己 的 一 套 理 戎 和 工作 方法 ， 工 在 
此 基础 上 建立 起 一 套 大 地 构造 体系 东西 
向 及 南北 向 构造 带 \ 山 字 型 ,多 字 型 及 旋 担 构 
造 、 华 夏 系 及 西域 系 构 造 、 吝 地、 盾 地 、 陆 梁 、 
陆 槽 、 视 带 等 ,逐步 形成 为 一 门 独立 的 学 科 。 

地 史学 方法 与 地 质 力 学 方法 本 是 三 究 大 
地 构造 的 两 条 途径 ,可 是 对 于 蚌 者 的 关系 ,有 
些 人 却 有 不 正确 的 看 待 。 有 的 人 只 愿 或 只 会 
以 单纯 的 地 史学 方法 研究 大 地 构造 ， 而 对 地 
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一 一 


陷 


质 力学 方法 旭 或 多 或 少 地 、 或 者 有 意识 或 天 
意识 地 加 以 拒 稻 和 反对 。 相 反 ， 也 有 的 人 过 
分 地 强调 了 地 质 力 学 方法 ， 而 忽视 了 地 史学 
的 方法 。 显 然 ， 这 都 是 不 对 的 。 记 然 两 者 都 
是 解决 一 个 问题 的 两 条 途径 ,那么 毫 无 疑问 ， 
这 上 关 种 方法 应 读 是 互相 补充 、 相 辅 相 成 的 。 

十 分 明显 ， 地 史学 方法 应 该 而 且 可 以 
与 地 质 力 学 方法 千 合 起 来 研究 的 。 李 四 光 教 
授 在 其 “中 国 地 质 学 "一 书 中 也 佛 作 了 一 些 有 
全 的 尝试 。 张 广 佑 在 其 主 粮 的 “中 国 大 地 构 
造 网 要 ”一 书 中 更 有 进一步 的 发 挥 。 苏 联 学 
者 基 霍 密 罗 夫 在 研究 俄罗斯 地 台 时 ， 信 根据 
地 史学 的 方法 ， 得 出 了 在 泥 盆 筷 时 俄罗斯 地 
台中 信纸 发 生 过 反 时 人 对 的 旋转 运动 。 这 与 李 
四 光 教 授 在 其 “ 旋 撕 构造 及 其 他 有 关中 国 西 
北部 大 地 构造 体系 复合 问题 ”一 文中 ， 通 过 
地 质 力 学 方法 所 作 的 一 些 推 葵 简 直 是 不 谋 而 
合 。 再 如 ， 我 国 的 淮 阳 山脉 一 带 ， 历 求 以 地 
史学 观点 为 依据 的 所 有 大 地 构造 学 家 均 认为 
它 是 最 稳定 的 ， 故 有 “ 淮 阳 地 盾 ” 之 称 。 但 
后 来 茎 过 地 质 力 学 的 研究 ， 证 明 这 里 是 一 个 
山 字 型 构造 ， 而 且 在 训 区 前 震 旦 杞 结晶 变质 
岩 系 及 中 生 代 岩 系 中 ， 确 有 一 系列 走向 南北 
的 挤 压 带 存在 ， 充 分 地 显示 出 复杂 的 多 期 构 
造 运动 的 现象 。 这 就 迫使 以 地 史学 观点 为 僚 
据 的 大 地 构造 学 家 ,必须 改变 他 们 过 去 对 “地 
盾 ” 的 看 法 。 正 如 孙 殿 期 等 所 谣 的 ,“ 看 来 所 
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才 地 盾 区 ， 不 一 定 是 稳定 的 ,也 不 是 孤立 的 ， 
陛 可 能 具有 较 大 的 活动 性 ， 这 要 看 写 在 构造 
体系 中 居于 什么 地 位 而 定 "。 这 也 说 明了 以 
地 史学 方法 与 地 质 力 学 方法 相 千 合 来 研究 大 
地 构造 ， 是 必要 的 ， 也 是 可 能 的 。 今 后 我 们 
应 尽快 地 对 以 地 史学 方法 所 划分 的 各 级 大 地 
构造 单位 与 以 地 盾 力 学 方法 所 划分 的 各 胃 大 
地 构造 体系 之 间 ， 无 散在 时 间 上 和 空间 上 的 


关系 ， 以 及 以 地 质 力 学 方法 所 划分 的 大 地 构 


造 体系 与 矿产 的 关系 等 ， 作 出 更 好 的 贡献 。 


二 、 深 入 进行 地 壳 运 动 的 研究 ， 解 决 
垂直 运动 与 水 平 运动 问题 

地 球 在 时 刻 不 停 地 运动 着 这 样 的 一 个 事 
实 ， 就 目前 的 知 埠 水 平 来 说 ， 是 稳 对 没有 人 
反对 的 。 但 是 对 于 地 帝 运 动 的 原因 及 其 形 
式 ， 亦 朗 对 地 帝 运 动 起 主导 的 、 原 始 的 、 第 
一 位 的 是 垂直 运动 呢 ? 或 是 水 平 运动 呢 ? 却 
大 有 等 花 的 余地 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 虽 然 
历来 各 家 都 先后 发 表 了 不 少 假 说 ， 主 要 的 有 
隆起 襄 、 收 和 缩 说 、 均 衡 说 、 脉 动 说 、 放 射 性 
旋 角 说 、 大 陆 谭 流 襄 、 岩 浆 流 说 、 重 力 香 煞 
作用 说 、 波 动 说 、 岩 流 层 说 、 放 射 性 迁移 说 
等 ， 然 而 迄今 还 没有 一 个 完全 肯定 的 答案 。 

应 蔷 指 出 ， 尽 管 上 述 的 各 种 假说 ， 甚 至 
同一 种 假说 〈 如 脉动 说 等 ) ,不 同学 派 售 欠 予 
不 同 的 含义 ， 但 是 ， 大 体 上 仍 可 以 归 工 成 
两 个 针锋相对 的 学 派 ， 即 : 一 派 强调 垂直 运 
动 是 主导 的 、 原 始 的 ,第 一 位 的 ， 称 为 “垂直 
派 ”; 另 一 派 则 强调 水 平 运动 是 主导 的 、 原 
始 的 、 第 一 位 的 ， 称 为 “水 平 派 ”。 因 此 ， 
长 期 以 来 有 关 地 壳 运 动 问题 ， 基 本 上 就 是 表 
现 为 垂直 派 与 水 平 派 之 等 。 

从 娘 献 上 可 以 看 出 ， 垂 直 派 与 水 平 派 之 
等 ， 随 着 时 代 的 发 展 ， 始 铬 是 不 调和 的 ， 工 


且 有 时 交 粮 在 一 起 。 例 如 在 18 世纪 前 后 , 垂 
直 派 〈 以 罗 蒙 讲 索 夫 、 胡 顿 、 斯 图 德尔 等 为 
代表 的 隆起 说 ) 人 盛 行 一 时 。 到 了 19 世 和 可 前 
后 ,水 平 派 (以 鳃 蒙 、 许 士 、 德 纳 等 为 代表 的 
收 给 说 ) 则 称霸 于 世界 。 到 了 20 世纪 30 年 
代 前 后 ， 垂 直 派 〈 以 阿尔 汉 格 尔 斯 基 、 沙 特 
斯 基 、 别 洛 饲 索 夫 等 为 代表 ) 又 占据 了 和 统治 
地 位 。 但 是 最 近 从 学 术 动 态 上 看 来 ， 水 平 派 
(以 李四光 、 施 密 特 、 克 和 鲁 泡 特 金 等 为 代表 ) 
又 在 日 趋 招 头 了 。 

至 于 水 平 派 与 垂直 派 的 等 花 ， 宪 葛 就 是 
就 非 ， 目 前 淋 难 定 草 。 记 然 存 在 着 等 天 ， 这 
就 意味 着 今后 应 该 在 这 方面 多 作 些 工作 ， 这 
是 问题 的 一 方面 ; 另 一 方面 ， 由 于 地 帝 运 动 
主宰 着 大 地 构造 的 发 展 ， 规 定 着 地 壳 的 “ 建 
造 ”和 “改造 "， 控 制 着 矿产 的 生成 , 赋 存 和 
分 布 的 规律 ， 所 以 应 该 及 早 地 加 以 研究 ， 彻 
底 解 决 这 一 问题 ， 是 今后 一 个 刻 有 理论 意义 
双 有 实际 意义 的 重要 课题 。 


三 、 进 一 步 探索 大 地 构造 发 展 的 规律 


关于 大 地 构造 发 展 规律 的 问题 ， 早 就 为 
地 质 学 家 所 注意 。 但 各 家 意见 颇 不 一 致 ， 主 
要 的 可 归 和 粹 为 以 下 三 个 问题 。 第 一 ， 关 于 大 
地 构造 发 展 的 状态 及 其 总 方向 问题 ; 第 二 ， 
关于 大 地 构造 发 展 的 现 阶段 问题 ; 第 三 ， 关 
于 大 地 构造 发 展 的 前 震 且 纪 阶 段 问 题 。 

关于 第 一 个 问题 目前 有 三 种 不 同意 见 ， 
第 一 种 意见 於 为 ， 大 地 构造 的 发 展 是 由 活动 
到 稳定 〈 沙 特 斯 基 等 ); 第 二 种 意见 认为 ,由 
活动 到 稳定 ， 以 后 还 可 以 活动 ， 但 最 终 趋 于 
稳定 ( 张 文 佑 等 ) ;第 三 种 意见 则 认为 ,大 地 构 
造 的 发 展 是 动 定 递 进 , 以 致 无 穷 ( 陈 国 达 等 )。 

关于 第 二 个 问题 ,也 有 三 种 不 同意 见 ,第 
一 种 意见 认为 ， 大 地 构造 发 展 的 现 阶 段 是 一 
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直 稳 定 下 来 的 地 台 ( 如 沙特 斯 基 等 ) 另 一 种 意 
见 认为 ， 当 地 台 形 成 后 , 合 发 生 过 “活化 但 
仍 属 于 地 台 的 范畴 〈 如 张 艾 佑 等 ) ,还 有 一 种 
意见 则 认为 ， 现 阶段 是 一 新 的 阶段 ， 可 谓 之 
“后 地 台阶 段 或 吓 做 地 洼 “《“ 如 陈 国 达 等 )o 
至 于 第 三 个 问题 ， 也 可 分 为 三 种 意见 。 
第 一 种 意见 认为 ， 大 地 构造 发 展 的 前 震 且 各 
阶段 是 泛 地 槽 “如 别 洛 饥 索 夫 等 ); 第 二 种 
意见 认为 , 当时 不 独 是 地 槽 ,也 有 地 训 , 只 是 
不 易 区 分 而 已 ， 故 可 坊 称 之 为 前 地 村 阶段 
《如 尼 古 拉 耶 夫 等 ); 第 三 种 意见 则 根据 最 近 
对 我 国 东部 前 震 且 可 古 老 变 质 岩 系 地 质 构 造 
的 研究 ,而 提出 了 所 请 十 地 台 及 十 地 槽 ， 
“ 原 地 台 “及 “ 原 地 槽 的 说 法 (如 马 查 垣 等 )。 
这 些 见 解 ， 各 家 也 都 有 其 一 定 的 立 座 根 
据 ， 并 且 也 都 在 努力 寻求 解决 问题 的 途 径 。 
但 在 这 砍 襄 稚 和 经 ， 莫 袁 一 是 的 情况 之 下 ， 还 
速 求 得 一 个 正确 的 答案 ， 则 是 十 分 必要 的 。 
因为 ， 对 大 地 构造 发 展 规律 的 认 葵 正确 与 
否 ， 直 接 影 响 着 大 地 构造 学 今后 的 发 展 。 


四 、 迅 速 开 展 海底 构造 的 帮 究 ， 掌 握 
整个 地 过 构造 发 展 的 规律 


大 地 构造 学 从 字 诞 生 渤 今 ， 已 烃 积 累 了 
不 少 南 料 ， 建 立 了 相当 完整 的 理 瑜 ， 发 现 了 
重要 的 规律 ， 为 地 质 科 学 的 主要 任务 一 一 矿 
产 的 普查 和 勘探 ， 作 出 了 良好 的 贡献 。 但 是 
也 不 可 和 否认， 所 有 这 些 成 果 的 获得 ， 大 都 出 
自 “ 和 纯 大 陆 "的 观点 ， 也 就 是 说 ， 大 都 是 基于 
对 大 陆 的 调查 材料 。 这 样 ,就 不 锡 有 人 会 间 ， 
它 是 否 适 用 于 海洋 ?也 就 是 说 ， 写 是 否 也 适 
用 于 整个 地 壳 ? 这 的 确 是 一 个 值得 研究 的 间 
题 。 

目前 各 家 对 海底 构造 的 看 法 , 极 不 一 致 
但 主要 的 有 以 下 二 种 意见 .一 部 分 人 认为 ， 


w ， 汪 





在 大 陆 上 所 完成 的 大 地 构造 和 念 ， 是 完全 可 
以 适用 于 海洋 ， 即 陆 海 一 致 、 全 地 壳 一 致 的 
看 法 。 这 以 许 七 、 奥 格 、 别 洛 岛 索 夫 等 人 为 
其 代表 ;而 另 一 部 分 人 则 认为 ， 大 陆 上 的 决 
不 能 毫 无 保留 地 全 部 引用 到 海洋 上 去 ， 例 如 
太平 洋 的 中 心 部 分 等 ， 字 在 一 切 标志 上 都 必 
于 特殊 的 大 地 构造 范畴 ， 而 不 符合 于 地 台 的 
传统 的 大 陆 观点 的 规格 。 这 种 看 法 可 以 瑶 格 
纳 、 谷 韦 堡 、 巴 甫 洛 夫 斯 基 等 人 为 代表 。 但 
是 以 上 各 家 的 意见 也 都 不 外 乎 是 从 不 同 的 角 
度 所 进行 的 一 些 间 接 的 推 葵 而 已 。 

这 无 疑义 ， 为 了 凑 正 掌握 整个 地 帝 构 千 
的 规律 ， 必 须 对 广大 的 海洋 进行 群 尽 的 调查 
研究 。 在 目前 科学 的 高 度 发 展 情况 下 ， 如 地 
质 学 、 海 洋 学 、 地 球 物理 学 、 地 质 力 学 、 地 
貌 学 等 学 科 的 迅速 发 展 ; 航海 技术 、 海 底 外 
探 、 海 底 照 相 、 回 声 测 深 仪 ， 以 及 需 达 、 电 
向 等 技术 的 广泛 应 用 ， 这 就 完全 为 开展 海底 
构造 的 研究 提供 了 极其 有 利 的 条 件 。 因 此 过 
速 开 展 海底 构造 的 研究 ， 从 大 陆 与 海洋 全 面 
的 观点 ， 掌 握 整个 地 壳 构 造 的 规律 .是 完全 
可 能 的 ， 同 时 也 是 急 待 解决 的 任务 。 


五 、 深 入 进行 大 地 构造 与 矿产 关系 的 研究 


上 已 述 及 ， 大 地 构造 学 自从 有 史 以 来 就 
对 矿产 的 普查 勘探 起 着 很 大 指导 作用 ， 工 且 
已 成 为 矿产 的 普查 勘探 的 主要 先决 条 件 之 
一 。 特 别 是 以 地 史学 方法 所 建立 起 来 的 各 航 
大 地 构造 单位 ， 如 地 醒 、 地 如 、 地 洼 等 理 葵 ， 
对 于 不 同 大 地 构造 单位 上 各 种 矿产 的 生成 、 
赋 存 ， 以 及 分 布 的 规律 ， 已 有 相当 的 关 明 ， 
和 工 取 得 了 一 定 的 成 果 。 但 就 目前 社会 主义 建 
设 发 展 的 需要 求 说 ， 还 是 远 远 不 够 的 ， 必 须 
作 进 一 步 的 深入 研究 。 例 如 大 地 构造 学 者 不 
仅 应 靶 指 出 某 种 大 地 构造 单位 上 有 无 某 种 矿 
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产 ， 井 且 还 应 访 指 出 ， 不 同 矿产 或 同 种 矿产 
在 不 同 大 地 构造 单位 上 的 矿床 类 型 (包括 成 
因 类 型 及 工业 类 型 )， 以 及 有 何 特 征 等 。 

用 地 质 力 学 方法 来 研究 大 地 构造 ， 与 前 
者 相 比 ， 还 仅仅 是 开始 ， 不 过 也 已 摸索 到 了 
不 少 大 地 构造 体系 与 矿产 的 关系 。 就 我 国 来 
谣 ， 如 东西 向 构造 带 中 常 舍 有 重要 的 铁 矿 、 
狼 矿 及 其 他 矿产 ;又 如 山 字 型 构造 前 面 弧 的 
页 端 或 与 其 他 构造 线 相 交 之 处 ， 大 多 是 内 生 
金属 矿床 集中 的 地 方 ， 而 绝顶 内 侧 的 “ 马 中 
形 "、“ 盾 地 ”地 区 , 常 为 煤 及 石油 等 外 生 矿床 
生成 的 有 利 场所 ;再 如 华夏 系 构造 对 于 太平 
洋 金属 矿 带 有 一 定 程度 的 控制 作用 ， 等 等 。 
但 是 这 些 成 果 与 用 地 史学 方法 取得 的 成 果 相 
较 ， 相 差 夭 远 。 因 此 ， 为 了 丙 者 更 好 地 共同 
解决 大 地 构造 与 矿产 关系 的 问题 ， 从 而 为 矿 
产 的 普查 和 勘探 提供 更 直接 更 可 靠 的 依据 ， 
今后 地 质 力 学 方法 则 应 付出 更 多 的 劳动 。 


六 、 积 极 开展 大 地 构造 的 实 双 工 作 


彭 琪 瑞 在 其 “近年 地 质 科学 发 展 中 的 一 
些 方 向 和 问题 一 文科 学 通报 1960 年 第 10 
期 ) 中 售 正 确 地 指出 ， 地 质 科 学 研究 在 近 十 
年 来 正经 历 一 次 重大 的 、 革 命 性 的 发 展 ， 其 
特点 是 许多 国家 以 相当 强大 的 力量 试图 用 实 
验方 法 来 探讨 和 天明 复杂 的 地 质 现 象 。 这 
就 是 说 ， 现 代 对 地 质 科 学 的 要 求 ， 饰 要 有 话 
确 的 描述 ， 也 要 有 精确 的 定量 。 所 以 今天 来 
强调 一 下 积极 开展 实验 工作 是 必要 的 。 

现代 大 地 构造 学 ， 随 着 有 关 的 其 他 科学 
(如 岩石 学 矿物 学 ,物理 学 化 学 等 ) 实 验 工 作 
的 姻 勃 进展 ,其 实验 工作 也 已 日 釜 展 开 , 井 获 
得 了 良好 的 收获 。 例 如 ， 李 四 光 教 授 在 研究 


中 国 西北 部 大 地 构造 体系 时 ， 就 舍利 用 对 弹 
塑性 物质 实验 的 结果 ， 推 荐 了 中 国 西北 部 各 
构造 体系 所 显示 的 运动 方式 。 又 如 地 质 部 地 
质 力学 研究 所 最 近 在 实验 构造 方面 ,正在 进 
行 一 些 探索 性 的 工作 ,企图 在 不 同 的 条 件 下 ， 
研究 各 种 岩石 的 形变 ,首先 是 非 弹 性 的 形变 ， 
借以 了 解 岩 石 的 强度 以 及 各 种 构造 型 式 形成 
的 应 力作 用 的 方式 和 过 程 ;， 人工 且 在 几 种 不 同 
岩石 在 高 温 下 的 应 力 一 一 应 变 曲线 、 在 不 同 
载荷 下 的 高 温 蠕 变 曲线 和 温度 对 形变 及 断裂 
形式 的 影响 等 方面 ， 取 得 了 一 些 初 步 的 数据 
和 千 果 。 在 模型 实验 方面 ， 对 几 种 主要 构造 
型 式 也 反复 作 了 模拟 实验 ， 初 步 说 明 用 泥 料 
作 的 变形 形象 与 野外 岩石 的 变形 ， 可 以 满足 
相似 理 其 的 要 求 "( 孙 殿 湖 、 吴 舌 伯 ，1960)。 
在 苏联 ， 过 去 也 售 为 了 研究 各 种 构造 形体 的 
形成 机 理 而 应 用 了 物理 实验 及 模型 实验 ， 工 
在 这 个 基础 上 汲 渐 建立 起 一 站 新 的 学 科 一 一 
构造 物理 学 。 这 些 ， 都 为 开展 大 地 构造 的 实 
验 工 作 ， 树 立 了 和 良好 榜样 。 

大 地 构造 的 实验 工作 ， 软 起 其 他 的 实验 
工作 ， 是 比较 复杂 的 ,甚至 有 的 根本 不 能 作 ， 
但 不 能 因此 而 拭 移 进行 或 不 很 好 地 进行 实验 
工作 。 有 时 可 以 实验 一 个 完整 的 理 基 ， 但 有 
时 只 能 实验 其 中 的 若干 和 多 节 ; 有 时 可 以 实验 
大 的 ， 但 有 时 只 能 实验 小 的 。 任 何 完整 的 都 
是 由 局 部 的 构成 的 ， 任 何 大 的 都 是 由 小 的 构 
成 的 。 正 如 李四光 教授 所 说 的 :“ 请 看 科学 
发 展 史 中 ， 该 有 多 少 重大 自然 现象 的 发 现 ， 
是 从 池 小 事物 的 粗略 座 蕊 开始 的 。 因 此 ,我 
们 今后 的 任务 是 ， 在 积极 运用 其 他 工作 以 求 
论证 某 一 大 地 构造 理 戎 的 时 候 ， 应 蔷 千 方 百 
计 地 克服 困难 ， 积 极 开 展 实验 工作 。 
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戎 硬 生 


“ 张 租 匠 ， 


随 着 现代 自然 科学 理 其 和 实验 技术 的 空 
前 发 展 ， 一 门 新 的 科学 一 一 古生物 化 学 已 提 
上 了 研究 日 程 。 科 学 家 们 在 这 方面 已 进行 了 
不 少 工作 ， 但 作为 一 站 独立 的 学 科 来 遂 ， 则 
古生物 化 学 人 淋 处 在 形成 之 中 。 本 女 试 图 对 古 
生物 化 学 的 若干 基本 问题 , 作 一 简要 的 关 述 。 

古 笃 物 学 ， 作 为 研究 生命 现象 在 地 史 时 
期 中 发 展 规律 的 一 亲自 然 历史 科学 ， 在 人 类 
竺 会 科学 、 妇 化 和 轻 简 建设 事业 中 ， 有 着 重 
要 的 页 献 。 但 是 现代 古生物 学 的 研究 仍然 大 
多 偏重 于 生物 化 石 的 形态 朱 述 ， 而 对 古生物 
学 中 其 他 基本 理 芥 问题 则 还 很 少 研究 ， 因 而 
古生物 学 在 近代 科学 技术 中 的 理 草 效应 和 实 
践 意义 ， 也 就 不 得 不 因而 受到 很 大 的 局 限 。 

现代 物理 学 、 化 学 和 生物 学 的 伟大 成 就 
给 我 们 提供 了 重要 的 启示 : 基于 生物 化 学 作 
用 对 生命 现象 的 本 质 意义 ， 和 生物 新 陈 代 谢 
作用 是 生物 与 其 生存 环境 舟 一 的 根本 途 征 的 
原理 ， 使 我 们 相信 ， 对 生命 现象 在 地 史 时 期 
中 的 发 展 规律 进行 生物 化 学 的 ， 更 确切 地 
说 ， 进 行 古生物 化 学 的 分 析 ， 是 具有 远大 前 
景 的 。 

古生物 化 学 是 研究 物质 运动 的 生物 学 形 
式 在 地 史 时 期 的 发 展 规律 中 的 化 学 机 制 问 题 
的 自然 历史 科学 。 古 生物 化 学 的 基本 观点 
是 : 地 球 生 命 现 象 的 历史 发 展 进程 ， 是 在 有 
机 体 生 物化 学 机 制 不 断 完 善 的 基础 上 所 完成 
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的 物质 运动 的 生物 学 形式 的 发 展 长 链 。 这 -- 
发 展 进程 是 与 地 球 整 体 的 历史 发 展 规律 密切 
相关 的 。 由 于 生物 化 学 机 制 的 进化 是 地 球 生 
物 界 发 展 的 基础 ， 所 以 古生物 化 学 就 能 深刻 
地 揭示 地 球 生 物 界 历史 发 展 的 一 般 规 律 和 具 
体 机 制 ; 又 由 于 地 球 整 体 与 地 球 生 物 界 在 刘 
长 的 历史 发 展 进程 中 的 相互 联系 和 相互 制 狗 
的 机 制 ， 都 是 通过 有 机 体 的 生物 化 学 作用 的 
合乎 规律 的 发 展 来 实现 的 ， 因 此 古生物 化 学 
就 有 可 能 关 明 地 球 生 命 现 象 发 展 规律 的 实质 
和 必然 ， 以 及 包括 地 球 无 机 界 和 有 机 界 在 内 
的 统一 地 球 物 质 世 界 在 其 历史 发 展 进程 中 的 
内 在 联系 。 

古生物 化 学 充分 引用 现代 物理 学 、 化 学 
和 生物 学 的 最 新 成 就 ， 为 不 断 提 高 古生物 学 
的 科学 水 平 提供 了 无 限 的 可 能 。 古 生物 化 学 
的 研究 成 果 将 使 很 多 重要 的 古生物 学 问题 提 
高 到 理 花 分 析 的 水 平 。 

古生物 化 学 的 基本 问题 包括 下 述 四 个 方 
面 。 


一 、 个 别 古 生物 分 类 单位 有 机 体 
的 古生物 化 学 


这 是 研究 地 史 时 期 中 地 球 生 物 界 不 同 个 
别 古生物 分 类 单位 有 机 体 的 生物 化 学 特征 
的 一 个 古生物 化 学 分 枝 。 生物 化 学 机 制 的 
进化 与 生物 有 机 体 在 进化 系统 中 的 位 置 的 物 
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质 联 系 ， 新 的 生物 化 学 特征 总 是 伴随 着 新 的 
系 物 种 类 则 现 和 生物 化 学 类 型 随 生物 亲 称 关 
钞 而 分 布 的 规律 ， 亦 序 生 物化 学 类 型 在 不 同 
二 条 物种 类 上 表现 的 差异 性 ， 是 个 别 二 生物 
分 类 单位 有 机 体 的 古生物 化 学 的 事实 基础 。 
复原 古生物 有 机 体 的 生物 化 学 特征 ， 不 
仅 是 全 面 研究 访 类 古生物 体 的 必要 内 容 之 
_， 同 时 由 于 生物 化 学 作用 对 于 一 切 生 命 现 
象 的 意义 ， 这 种 研究 还 可 为 古生物 学 的 其 他 
学 科 的 深化 ， 提 供 新 的 启示 和 有 力 的 帮助 。 
如 现 已 确 知 ， 生物 形态 、 精 构 和 功能 
上 的 变异 总 是 与 其 生物 化 学 上 的 变异 关联 着 
的 ， 因此 随 着 科学 的 发 展 ， 对 古生物 形态 
学 、 古 生理 学 等 学 科 引 进 古 生物 化 学 的 分 
析 ， 将 无 疑 地 可 以 促进 这 些 学 科 的 深化 。 
由 于 生物 代谢 作用 是 实现 生物 及 其 环 过 
的 和 统一 的 根本 途径 ， 所 以 对 古生物 地 理 分 布 
区 及 分 布 区 内 生物 姑 的 形成 和 淘 变 之 类 的 古 
生物 学 和 十 生态 学 问题 ， 都 必须 从 古生物 化 
学 的 观点 来 加 以 探讨 才能 进一步 深化 。 
古生物 化 学 的 观点 和 资料 ， 对 研究 古 生 
物 埋 普 学 和 化 石 形成 学 也 有 重要 意义 。 
由 于 古生物 有 机 界 的 实体 早已 消亡 ， 基 
些 古 生物 分 类 单位 的 有 机 体 亦 已 稻 灭 ， 这 就 
粉 古生物 化 学 的 研究 带 来 了 极 大 的 困难 。 但 
我 们 可 以 通过 下 述 途 径 来 开展 这 项 研究 。 
1. 根据 古生物 学 和 地 质 学 方面 的 直接 分 
析 丙 料 。 古生物 体 的 生化 物质 ， 虽然 一 般 
地 都 不 能 保存 下 来 ， 但 是 新 近 的 研 罕 烙 果 表 
明 ， 很 多 重要 的 古生物 化 学 物质 都 可 在 适当 
的 条 件 下 保存 在 沉积 物 中 。 近 年 来 从 不 同时 
代 和 不 同 种 类 的 古生物 化 石 中 都 分 离 出 了 多 
种 蛋白 质 、 氮 基 酸 、 脂 肪 酸 、 碳 水 化 合 物 、 
有 机 酸 等 古生物 化 学 物质 。 同时 ， 分 析 古 
生物 化 石 中 的 无 机 元 素 组 成 及 革 些 同位 素 租 


成 ， 也 具有 重大 的 意义 。 

2. 根据 现代 生物 学 ， 首 先是 生物 化 学 和 
比较 生物 化 学 的 资料 。 生 物 界 的 生物 化 学 
制 ， 虽 然 在 漫长 的 进化 过 程 中 轻 历 了 巨大 而 
深刻 的 变化 ， 但 是 实际 的 研究 结果 表明 ， 在 
此 过 程 中 ， 新 生 的 生化 机 制 芽 不 是 完全 取代 
了 代谢 的 旧 有 环节 ， 而 只 不 过 是 补充 和 完善 
蕊 个 ， 在 任何 现 有 的 生物 体 中 都 可 见 到 原先 
组 可 辕 构 所 对 留 下 求 的 古老 痕迹 。 在 一 定 程 
度 上 ， 这 种 情况 对 于 复原 地 史 时 期 生物 界 生 
化 特征 和 探索 它们 的 错综复杂 的 进化 途 征 是 
极 有 启示 的 。 对 处 在 不 同 进化 阶梯 上 的 现代 
生物 种 类 进行 深入 的 比较 生物 化 学 的 研究 ， 
就 有 可 能 了 解 到 地 球 生物 界 生 物化 学 机 制 在 
地 史 时 期 中 湛 化 发 展 的 可 能 图 象 。 

3. 根据 生态 学 、 生 物 地 球 化 学 、 景 观 地 
球 化 学 ， 首 先是 古 生 态 学 、 古 地 理学 、 古 最 
观 学 的 原理 和 春 料 。 这 些 学 科 的 共同 特点 
是 ， 写 们 在 不 同 的 角度 上 研究 了 生物 与 环境 
的 关系 。 写 们 所 揭示 的 生物 与 其 生存 环境 在 
热力 学 .动力 学 和 地 球 化 学 方面 的 相互 关系 ， 
对 古生物 化 学 来 说 是 非常 有 价值 的 ， 因 为 地 
球 生物 界 生物 化 学 机 制 历 史 发 展 规律 的 可 以 
被 认 识 和 和 被 寻求 ， 就 在 于 地 史 时 期 中 的 生物 
与 其 生存 环境 之 间 有 着 合乎 规律 的 联系 。 

4. 根据 模拟 地 史 古 景观 条 件 下 的 实验 次 
料 。 这 一 途径 目前 淋 未 大 量 开 展 ， 但 却 是 有 
着 广 闭 前 途 的 一 个 重要 发 展 方向 。 


二 、 进 化 古生物 化 学 


个 别 古生物 分 类 单位 有 机 体 的 古生物 化 
学 资料 ， 狂 我 们 提供 了 不 同 进 化 梯级 上 和 不 
同 地 史 时 期 中 的 古生物 有 机 体 生 物化 学 特征 
的 资料。 在 此 基础 上 ， 我 们 就 能 总 千 出 地 球 
生物 界 生 物化 学 机 制 冰 化 的 一 般 序列 及 其 分 
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布 的 规律 。 这 种 规律 是 生物 界 泗 化 的 内 外 因 
素 制 狗 作 用 的 必然 辕 果 。 查 明 写 们 乃 是 关 明 
地 球 生 命 现 象 在 地 史 时 期 中 演化 发 展 的 实质 
和 必然 的 最 深刻 最 根本 的 途径 。 

进化 古生物 化 学 超出 于 一 定 古生物 种 类 
的 范围 ， 深 入 研究 古生物 体内 分 子 千 构 和 生 
化 反应 的 完善 复杂 化 的 生物 化 学 机 制 阶段 发 
展 和 进化 总 过 程 的 客观 规律 。 同 时 ， 进 化 古 
生物 化 学 还 将 从 生物 化 学 进化 的 观点 来 审核 
和 建立 古生物 界 的 合理 分 类 系统 。 


三 、 地 史 古 生物 化 学 


在 地 球 历 史 发 展 的 进程 中 ，- 一 方面 ， 地 
球 生物 界 及 其 生物 化 学 机 制 的 针 化 发 展 规 
律 ， 是 地 球 历 史 发 展 特征 对 其 施行 自然 逃 择 
的 精 果 。 地 球 历史 定向 的 和 不 可 道 的 螺旋 式 
发 展 ， 决 定 了 地 球 生物 界 及 其 生物 化 学 机 制 
的 相应 发 展 。 另 一 方面 ， 地 球 生 物 界 在 漫长 
的 地 球 历史 发 展 进程 中 ， 也 欠 地 球 整 体 的 发 
展 特征 以 有 力 的 反作用 。 地 球 整体 历史 的 定 
向 发 展 ， 在 一 定 程度 上， 与 地 球 生 物 界 的 生 
物化 学 机 制 的 定 疝 发 展 有 关 。 

在 地 球 整 体 和 地 球 生 物 界 平行 针 化 的 总 
过 程 或 其 各 个 发 展 阶 段 之 间 ， 必 然 存在 着 某 
种 内 在 的 联系 。 写 们 是 整个 地 球 物 质 历史 演 
化 总 过 程 中 或 其 一 定 发 展 阶段 上 ， 各 种 物质 
运动 形式 的 发 展 高 度 之 间 所 呈现 出 的 一 种 有 
规律 的 组 合 。 

地 史 时 期 中 所 发 生 的 造山 运动 、 造 陆运 
动 和 岩浆 活动 所 引起 的 地 表 地 质 构 造 、 地 
形 、 气 候 、 温 度 、 大 气 成 分 和 地 球 化 学 特 
征 等 条 件 的 变化 ， 都 从 多 方面 影响 了 生物 界 
及 其 生物 化 学 机 制 的 发 展 。 具 有 不 同 运 动 性 
质 的 各 大 地 构造 单元 一 一 地 人 台 区 、 地 槽 区 及 
过 滤 带 一 一 的 景观 中 的 生物 发 展 历史 ， 显 然 
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具有 各 自 不 同 的 特征 。 

地 球 历史 发 展 中 的 重大 事件 和 主要 阶 
段 ， 是 全 球 性 的 地 球 整体 生活 ， 因 此 地 球 生 
物 界 发 展 的 一 般 序列 和 基本 特征 也 呈现 出 全 
球 一 致 性 。 地 球 历 史 发 展 在 时 间 和 作用 程度 
上 的 差异 ， 引 起 了 地 球 历 史 发 展 的 区 域 性 差 
异 ， 因 而 相应 地 产生 了 生物 界 发 展 历史 和 特 
征 在 地 区 上 的 差异 。 

地 球 整 个 历史 发 展 特征 对 生物 界 发 展 规 
律 的 制 狗 因素 是 非常 多 样 的 ， 写 们 的 作用 则 
是 错综复杂 的 。 其 中 以 地 球 水 状 絮 、 生 物 气 
候 和 地 球 化 学 特征 等 因素 为 最 主要 。 

必须 指出 ， 我 们 强调 地 球 地 质 历史 发 展 
规律 对 地 球 生 物 界 发 展 规律 的 制 购 ， 决 不 意 
味 着 忽视 生物 针 化 的 内 部 因素 的 作用 。 事 实 
上 ， 就 是 前 者 某 些 方面 的 特征 ， 也 还 正 是 生 
物 界 本 身 生 命 活动 的 综合 作用 所 造成 的 。 

地 球 生 物 界 及 其 生物 化 学 机 制 的 演化 ， 
对 地 球 整 个 历史 发 展 规律 的 影响 和 制 绝 ， 是 
完整 的 古生物 化 学 内 容 的 有 机 粗 成 部 分 之 
一 。 忽 秽 这 一 方面 的 问题 ， 就 不 能 对 地 球 生 
物 界 和 地 球 整体 的 发 展 规律 有 全 面 的 认 误 。 

地 球 生 物 界 对 地 球 整 体 发 展 规律 的 制 狗 
和 影响 ， 是 建立 在 生物 代谢 作用 的 基础 上 ， 
通过 生物 的 宇宙 作用 和 地 质 作 用 来 实现 的 。 
这 些 作 用 有 化 学 功能 的 , 也 有 能 力学 功能 
的 。 而 其 作用 的 范围 不 仅 达 及 地 球 表 层 ， 同 
时 还 可 能 达 及 地 球 次 成 内 生地 质 作 用 。 


四 、 有 机 岩 古 生物 化 学 


这 是 研究 生物 有 机 岩 的 地 质 一 一 地 理 分 
布 规律 、 成 分 和 性 质 等 特征 ， 以 及 写 们 的 地 
史 演 化 规律 与 相关 的 古生物 界 生物 化 学 机 制 
特征 之 间 的 内 在 联系 的 古生物 化 学 分 枝 。 

由 于 古生物 有 机 体 的 生物 化 学 物质 是 形 
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成 生物 有 机 兰 的 原始 材料 ， 同 时 在 这 些 原始 
物质 转化 为 生物 有 机 兰 类 的 过 程 中 ， 生 物化 
学 作用 和 微生物 化 学 作用 具有 主要 的 意义 。 
再 者 ， 所 有 这 些 物 质 和 作用 的 特征 在 地 史 时 
期 中 都 随 着 地 球 生 物 界 生物 化 学 机 制 特征 的 
发 展 而 不 断 演变 着 。 所 以 对 生物 有 机 暑 的 形 
成 、 特 征 及 其 地 史 演 变 规律 的 寻求 ， 就 不 但 
可 能 而 且 必 须 从 古生物 化 学 的 观点 来 进行 。 

根据 形成 过 程 的 特点 ， 所 有 生物 有 机 兰 
可 大 别 为 两 类 . 

1. 以 古生物 活 盾 所 堆积 的 无 机 硬 体 为 原 
料 所 形成 的 简单 生物 有 机 团 。 属 于 此 类 有 机 
岩 的 有 各 种 生物 礁 、 砂 洛 士 、 生 物 软 泥 等 。 

2. 以 二 生物 有 机 生物 化 学 物质 为 原料 ， 
以 后 又 经 历 了 一 系列 复杂 的 生物 化 学 和 物理 
化 学 转变 过 程 ， 所 形成 的 复杂 生物 有 机 兰 。 
煤炭 、 泥 炭 、 石 油 、 油 页 岩 、 涨 青 等 可 燃 性 
生物 有 机 兰 属 于 此 类 。 

第 一 类 生物 有 机 时 随 造 礁 生 物 的 发 展 而 
分 布 ， 其 最 广泛 的 时 期 大 致 与 地 壳 运 动 的 相 
对 休 静 期 吻合 。 不 同时 期 的 生物 礁 系 由 不 同 
的 生物 种 类 造成 ， 其 形成 机 制 和 成 分 特征 显 
然 是 各 自 有 别 的 。 古 生物 活 质 的 这 种 矿质 堆 
积 作 用 ， 具 有 重要 的 地 层 地 球 化 学 意义 。 

第 二 类 生物 有 机 峙 的 地 史 分 布 随 着 地 球 
生物 的 繁 业 而 定向 增长 。 写 们 的 周期 节奏 性 
分 布 一 一 地 史 时 期 中 石炭 筷 和 第 三 纪 两 个 造 
煤 作 用 的 高 守 正 与 海 西 和 阿尔 卑 斯 两 个 重要 

造山 运动 阶段 相 吻合 ， 似 可 解释 为 造山 期 
间 哉 烈 的 火山 喷发 增加 了 大 气 中 游离 CO 的 
含量 ， 而 后 者 正 是 成 炬 质料 的 森林 植物 大 量 
发 展 的 物质 基础 (游离 Co; 的 含量 是 森林 
景观 植物 生存 竞 委 的 焦点 之 一 )。 所 以 通 
过 有 机 体 的 生物 化 学 合成 作用 ， 建立 了 地 
壳 运 动 -一 火山 喷发 一 空气 的 鲍 含 游 高 


CO, 一 一 森林 植物 的 繁茂 一 一 丰富 煤 藏 的 形 
成 这 一 连 镇 的 地 史 事件 的 合乎 规律 的 螺旋 式 
发 展 。 

在 成 煤 作 用 的 大 地 构造 空间 分 布 的 演变 
规律 方面 ， 我 们 可 以 看 到 成 煤 作用 的 从 地 醒 
区 向 地 吉 区 的 定向 转变 ， 和 从 近海 区 向 内 陆 
敏 地 的 定向 转变 的 总 趋势 。 显 然 ， 这 种 转变 
的 规律 性 是 地 史 时 期 内 ， 植 物 朝 着 旱 生 方面 
定向 演化 乏 渐 向 内 陆 扩 张 的 植物 生物 化 学 
特征 定向 演化 的 一 种 反映 。 

关于 煤 物 质 成 分 的 特征 及 其 地 史 演 化 规 
律 与 母体 植物 成 分 特征 之 间 有 否 联 系 的 问 
题 ， 至 今 还 很 有 等 花 。 我 们 认为 ， 两 者 之 问 
存在 着 联系 应 该 是 肯定 无 疑 的 〈 如 上 古生代 
煤 物 质 灰 分 中 的 富 含 铝 ， 可 认为 是 成 煤 的 石 
松 类 母体 植物 具有 互 大 的 代谢 铝 的 生物 化 学 
能 力 的 结果 ; 中 生 代 成 煤 物质 中 的 富 含 树 脂 
则 是 与 成 煤 的 原始 物质 一 一 松柏 类 的 富 含 此 
类 生化 物质 有 关 的 )o 但 是 这 种 联系 往往 随 着 
一 系列 深刻 的 次 生 转 变 而 很 不 明显 。 生 物 有 
机 兰 古 生物 化 学 从 分 析 母 体 植物 的 生物 化 学 
特征 出 发 ， 研 罕 原 始 物质 在 具体 的 地 质 环境 
中 的 有 规律 的 转变 ， 将 有 可 能 正确 地 揭示 原 
始 母 质 与 煤 物 质 在 成 分 特征 上 的 联系 问题 。 

上 面 我 们 非常 简略 地 其 述 了 古生物 化 学 
中 的 若干 基本 问题 。 古 生物 化 学 在 古生物 学 
中 的 意义 ， 就 在 于 它 在 古生物 学 的 领域 中 引 
入 了 一 种 新 的 观点 和 方法 ， 从 而 能 解决 地 球 
生物 界 在 地 史 中 发 展演 化 的 一 般 规 律 ， 霸 为 
古生物 学 在 实践 中 的 新 效应 开 胜 了 有 效 的 途 
径 。 但 是 ， 我 们 强调 古生物 化 学 的 重要 意 
义 ， 友 不 意味 着 忽 规 古 生物 学 的 其 他 学 科 和 
方法 的 价值 。 事 实 上 ， 古 生物 化 学 也 必须 与 
其 他 古生物 学 学 科 密 切 和 结合 ， 才 能 达到 提高 
我 们 科学 的 水 平 的 目的 。 
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水 泥 胶 凝 过 程 的 本 搓 和 : 


水 泥 胶 线 过 程 的 本 质 


水 泥 和 水 以 后 ， 首 先 成 为 具有 塑性 的 水 
泥浆 ， 然 后 逐渐 硬化 成 为 坚固 的 水 泥 石 。 这 
个 变化 过 程 ， 我 们 称 之 为 水 泥 的 胶 凝 过 程 。 
显然 ， 这 个 总 的 过 程 是 由 水 泥 颗 粒 的 水 化 和 
水 化 生成 物 的 硬化 这 二 个 过 程 组 成 的 。 一 
能 水 化 的 矿物 是 否 具 有 胶 凝 性 能 ， 主 要 决定 
于 写 的 水 化 新 生成 物 能 否 形成 硬 固 的 具有 纺 
度 的 新 的 辐 构 体 系 。 我 们 认为 ， 胶 凝 过 程 的 
实质 就 在 于 矿质 胶 凝 材料 在 水 作用 下 的 解体 
(矿物 的 分 散 和 水 化 ) 及 其 新 生成 物 的 凝固 
(和 结构 的 形成 和 发 展 )。 我 们 对 水 泥 胶 凝 过 程 
的 研究 确定 ， 水 泥 的 水 化 过 程 包括 : 〈1) 水 
泥 熟 料 颗粒 对 水 的 化 学 吸附 ， 以 及 因而 产生 
的 水 泥 颗 粒 的 化 学 分 散 作 用 ; 〈2) 水 分 子 或 
氨 氧 离子 与 水 泥 熟 料 粒子 中 的 活性 离子 化 
合 ， 以 及 形成 新 的 水 化 物 。 水 泥 的 硬化 过 
程 朗 水 泥浆 车 构 的 形成 过 程 包括 : 〈1) 初始 
凝聚 千 构 的 形成 ， 及 其 向 胶体 辐 构 的 转变 ; 
《2) 胶体 和 结构 的 形成 ， 及 其 向 晶体 结构 的 转 
变 ; 〈3) 晶体 结构 的 形成 和 发 展 ， 及 其 逐步 
老化 。 应 该 指出 ， 水 泥 的 水 化 和 硬化 这 两 个 
过 程 ， 以 及 疙 们 的 各 个 小 阶段 都 是 互相 影响 
卉 交错 进行 的 ， 不 能 严格 分 开 。 但 是 由 于 在 
发 展 过 程 中 起 主要 作用 的 环节 不 同 ， 所 以 也 
就 呈现 出 不 同 的 阶段 和 性 质 。 这 种 情 驶 我 们 
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基本 讽 律 


甚至 从 水 泥 胶 凝 过 程 的 外 部 特征 也 可 以 分 辩 
骨 来 ， 例 如 可 以 输 廓 地 把 从 水 泥 和 水 起 到 得 
到 硬 固 的 水 泥 石 的 过 程 描述 为 下 面 的 几 个 阶 
受 : 〈1) 水 泥浆 的 洗 悬 体 〈 它 大 体 上 相当 于 
水 泥 蛙 粒 的 分 散 和 凝聚 结构 的 形成 阶段 ) ; 
《2) 水 泥浆 的 塑性 体 〈 大 体 相 当 于 水 化 物 
的 大 量 生成 和 胶体 结构 的 形成 阶段 ) ; (3) 
水 泥 石 的 坚固 体 〈 大 体 相 当 于 晶体 结构 的 
形成 和 发 展 阶段 ) 。 

在 得 和 到 上 述 关 于 水 泥 胶 凝 过 程 的 基本 座 
哉 以后， 我 们 来 进一步 关 明 水 泥 为 什么 具有 
胶 凝 性 质 ? 它 内 在 的 原因 和 外 在 的 条 件 是 什 
么 ? 水 泥 和 水 后 所 轻 历 的 水 化 和 硬化 过 程 具 
有 那些 基本 规律 ? 


水 泥 具 有 胶 凝 性 质 的 内 在 原因 


水 泥 所 以 具有 胶 凝 性 质 ， 是 由 于 水 泥 热 
料 町 粒 和 和 组 成 它 的 主要 单 矿 物 都 处 于 不 稳定 
的 千 构 状态 。 

大 家 知道 ， 水 泥 邹 料 是 一 种 多 矿物 的 聚 
集体 ， 写 由 许多 不 同 的 矿物 和 中 间 物 质 租 
成 。 现 在 的 研究 指出 ， 租 成 硅 酸 盐水 泥 熟 料 
的 主要 矿物 是 硅 酸 三 钙 〈 阿 利 特 )、 有 ~- 型 硅 
酸 二 钙 〈 具 利 特 )、 铝 酸 三 钙 、 铁 铝 酸 四 甸 
〈 才 利 特 ) 以 及 少量 的 MgO 和 玻璃 质 等 。 

首先 我 们 认为 水 泥 熟 料 聚 集体 本 身 ， 在 
和 结构 上 是 不 稳定 的 。 关 于 这 点 ， 我 们 可 以 作 
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以 下 的 襄 明 : 

(1) 在 水 泥 熟 料 聚 集体 中 ， 各 种 矿物 晶 
粒 之 间 存 在 着 一 结合 层 。 在 这 一 结合 层 的 厚 
度 上 ， 由 于 相连 两 晶 面 的 作用 ， 形 成 了 复杂 
的 辕 构 。 无 草 是 在 各 种 矿物 晶 粒 与 这 种 结合 
层 的 交界 面 上 ， 或 者 在 各 种 矿物 晶 粒 彼此 接 
俐 的 交界 面 上 ， 分 子 力 都 是 不 馆 和 的 。 也 就 
是 琢 ， 把 水 泥 熟 料 粒 子 作为 一 个 整体 来 看 ， 
陛 赃 藏 着 剩余 的 自由 能 ， 因 而 可 以 认为 它 的 
结构 是 不 稳定 的 。 

(2) 因为 水 泥 熟 料 是 一 种 多 矿物 的 聚 
集体 ， 各 种 矿物 所 固有 的 热 胀 疮 给 性 质 是 完 
全 不 同 的 ， 所 以 当 烧 结 的 熟 料 突然 痊 却 时 ， 
由 于 各 种 矿物 的 收入 系数 不 一 致 ， 因 而 产生 
很 大 的 温度 应 力 ， 使 熟 料 霜 粒 的 内 部 发 生 大 
量 的 微 组 缆 颖 。 而 水 泥 熟 料 在 粉 麻 过 程 中 ， 
双 在 三 向 应 力 的 作用 下 ， 使 得 这 些微 笋 和 粥 
扩大 。 这 样 ， 在 水 泥 熟 料 粒子 的 内 部 就 存在 
着 一 个 庞大 的 微 钵 强 终 的 表面 ， 这 种 表面 无 
疑 具有 很 大 的 表面 自由 能 。 因 此 ， 从 水 泥 热 
料 颗 粒 整体 来 看 ， 无 论 在 能 量 上 和 机 械 位 置 
上 疙 都 处 于 和 结构 不 稳定 的 状态 。 

(3) 水 泥 熟 料 中 ， 各 种 矿物 的 晶 粒 大 小 
和 宅 个 的 相对 分 布 状 况 ， 对 水 泥 熟 料 结 构 的 
稳定 性 也 有 很 大 的 影响 。 一 般 来 说 ， 和 结晶 僵 
弓 ， 分 布 伍 均 匀 的 水 泥 熟 料 ， 其 整体 结构 也 
您 不 稳定 。 因 为 这 时 ， 各 种 矿物 的 接触 界面 
增加 ， 随 之 界面 上 的 自由 能 和 微 钥 用 蓄 也 增 
加 ， 因 此 进一步 促进 了 熟 料 粒 子 结 构 的 不 稳 
定性 。 这 点 已 经 为 生产 所 证 明 。 

现在 我 们 来 讨论 几 种 主要 的 水 泥 熟 料 单 
矿物 。 研 究 工 作 表 明 ， 它 们 也 都 是 处 于 不 稳 
定 的 辕 构 状态 。 

(1) 硅 酸 三 钙 〈 阿 利 特 ) 

对 硅 酸 三 俩 的 研究 表明 ， 它 只 有 在 


1,250 一 1900sC 的 温度 范围 内 才 是 稳定 的 ， 
高 于 或 低 于 这 个 温度 范围 ， 写 就 会 按 下 述 反 
应 分 解 : 3CaO . SiO, 一 2Ca0 . SioO, 十 CaO、 
这 束 是 琢 ， 在 常温 下 硅 酸 三 钙 在 结构 上 是 假 
惫 的 。 纯 硅 酸 三 钙 的 热 分 析 和 结果 巴 也 证 明了 
这 点 。 除 此 ， 我 们 还 要 进一步 看 到 ， 在 水泥 
中 硅 酸 三 钙 的 形成 条 件 不 同 于 在 SioO,; 一 Cao 
系 中 的 形成 条 件 ， 因 为 这 时 参与 反应 的 组 元 
不 只 是 SO， 和 CaO， 而 还 有 Al,O; MgO 等 
其 他 的 组 份 。 这 些 组 份 无 疑 也 会 影响 和 套 加 
硅 酸 三 钙 和 结构 的 形成 过 程 。 J.W. Jeffery 包 
的 研究 指出 ， 阿 利 特 是 以 AlO; 和 MgO 有 
限 蒂 解 于 硅 酸 三 俩 的 形式 存在 的 ， 它 的 分 子 
式 是 2C;4Si6AM*。 这 里 我 们 看 到 氧化 铝 和 和 氧 
化 镁 取代 了 舌 构 中 的 氧化 硅 ， 这 种 取代 的 知 
果 进 一 步 加 深 了 硅 酸 三 俩 在 结构 上 的 不 稳定 
性 。 

(2) B- 型 硅 酸 二 钙 〈 上 内 利 特 ) 

现在 已 经 知道 ， 硅 酸 二 钙 有 四 种 变种 ， 
郎 wo- 型 、w- 型 、 有 B- 型 、Y7y- 型 。 其 中 
o- 型 在 2,130 一 1450%C 的 温度 下 是 稳定 
的 ， 在 1,450%C 时 妇 转 变 为 w- 型 。aw- 型 
在 1450 一 850%C 下 是 稳定 的 ， 而 在 850%C 
时 wx- 一 型 可 以 直接 转变 为 Y- 型 。 但 是 在 实 
现 这 个 转变 时 ， 原 子 坐 标 ， 特 别 是 硅 氧 四 面 
体 的 坐标 要 有 很 大 的 重 排 刀 ， 而 这 种 重 排 ， 
在 通常 的 痊 却 速度 下 ， 特 别 是 在 水 泥 生 产 的 
实际 冷却 速度 下 是 来 不 及 完成 的 。 所 以 便 形 
成 了 假 稳 状 态 的 B- 型 硅 酸 二 俩 结构。 

《3) 铝 酸 三 刹 

对 铝 酸 三 钙 和 结构 的 典型 研究 结果 由 表 
明 ， 写 的 结构 化 学 式 为 Cas [Ca "Al ]oOnm 





*+ C 代表 Ca0，S 代 表 SiO，A 代 表 AlxOs,，M 代 
表 MgO。 
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的 立方 体 ， 显 然 蕊 具有 大 和 孔 降 的 特征 ， 同 时 
铝 离 子 和 俩 离子 都 有 不 稳定 的 配 位 数 。 这 些 
都 决定 了 名 酸 三 钙 竺 构 的 高 度 不 稳定 性 。 

《4) 铁 铝 酸 四 钙 〈 才 利 特 ) 

研究 指出 , 铁 铝 酸 盐 是 在 CaO 一 Al:O: 一 
FeO; 三 元 体系 内 ， 由 2CaO ， FeO， 和 
5CaO .3AlO: 以 及 少量 的 CaO 互相 洲 解 形成 
的 铝 酸 盐 固 溶液 所 。 在 一 般 水 泥 熟 料 中 ,其 组 
成 接近 于 4CaoO .ALO; .FeO; 和 8CaO 
3AlO;，， Fe2O; 。 铁 酸 二 全 是 詹 铝 酸 盐 的 极 
限 租 成 部 份 , 写 的 畏 构 式 为 CasFe 必 Fe6 On。 
在 生成 铁 铝 酸 盐 固 洲 体 时 ， 铝 原子 要 取代 钙 
原子 ， 或 者 铁 酸 盐 和 旬 酸 盐 以 有 限 溶解 度 互 
溢 时 ， 均 引起 原 有 晶 格 稳定 性 的 降低 ， 而 形 
成 不 稳定 的 新 千 构 体系 。 

从 以 上 讨 戎 ， 我 们 可 以 得 出 千 瑜 : 水 泥 
熟 料 ， 无 花 是 熟 料 矿物 聚集 体 本 身 ， 或 者 组 
成 写 的 单 矿 物 都 处 于 结构 上 的 不 稳定 状况 。 
这 种 精 构 上 的 不 稳定 性 ， 就 是 水 泥 具 有 胶 凝 
性 能 的 内 在 的 和 最 本 质 的 原因 。 


水 泥 具 有 胶 凝 性 质 的 外 在 条 件 


水 泥 具 有 胶 凝 性 能 的 必要 外 在 条 件 是 他 
和 的 所 氧化 钙 的 奏 性 液 相 环境 。 

如 前 所 壕 , 水 泥 具 有 胶 凝 性 能 的 内 在 原 
因 ， 是 由 于 它 的 精 构 的 不 稳定 性 。 但 是 这 种 
不 稳定 性 是 具有 相对 性 的 。 屁 在 某 些 环境 中 
(如 干燥 的 空气 中 ) 还 具有 相对 的 稳定 性 ， 
只 是 在 另外 一 些 环境 下 ， 由 于 内 部 矛盾 的 激 
化 ， 才 显露 出 其 不 稳定 性 ， 并 且 和 这 种 环境 
互相 作用 ， 向 新 的 稳定 的 方面 转化 。 所 以 从 
本 质 上 看 ， 奏 性 的 液 相 环境 ， 就 是 提供 胶 凝 
矿物 实现 这 种 转化 的 条 件 。 这 是 因为 在 水 泥 
的 不 稳定 精 构 中 存在 着 一 层 活性 的 阳离子 ， 
为 了 激化 它们 ， 使 它们 从 原 有 晶 格 中 解放 出 
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来 ， 从 而 使 原 有 和 结构 宛 全 解体 ， 就 必须 存在 
一 种 与 之 对 立 的 阴离子 ， 奏 性 的 液 相 环境 便 
提供 了 这 种 条 件 〈 极 化 了 的 水 分 子 也 提供 了 
这 种 条 件 ) 。 

鲍 和 和 氧 氧化 锁 的 奏 性 液 相 环境 ， 对 水 泥 
的 胶 凝 过 程 还 具有 下 烈 这 些 特 殊 作 用 : 第 一 
是 保证 生成 稳定 的 硅 酸 俩 和 名 酸 钙 水 化 物 ; 
第 二 是 促进 水 泥水 化 物 结 构 网 的 形成 ， 因 而 
使 水 泥 石 具 有 强度 ; 第 三 是 促进 水 泥 石 和 集 
料 的 胶结 作用 。 现 对 这 三 种 作用 分 别 来 谈 一 
谈 : 

1. 当 我 们 研 罕 硅 酸 俩 水 化 过 程 的 水 化 产 
物 时 就 清楚 地 看 到 :， 在 不 同 的 CaO 浓度 的 
溶液 中 ， 得 到 不 同 的 水 化 产物 。 容 克 的 一 个 
试验 奏 料 表明 巴 ，Cag 浓度 为 0.052 克 / 立 升 
时 ， 水 化 硅 酸 依 的 固 相 组 成 大 体 是 Ca0 
SiO) .2.5HO， 而 在 对 Ca(OH): 是 过 人 饱和 
的 诀 液 的 情况 下 ， 水 化 硅 酸 鲁 固 相 的 组 成 开 
始 为 ”1.21CaoO . Si . aqg， 以 后 在 较 长 时 期 
的 作用 下 为 1.7Cao . SiD . aq。 因 此 ， 我 们 
认为 过 鲁 和 氢 氧 化 钙 的 液 相 环境 是 保证 生成 
稳定 的 水 化 硅 酸 钙 的 必要 条 件 。 

2. 过 饱和 的 氢 氧 化 策 液 相 环境 也 保证 了 
水 泥 石 整体 结构 的 形成 。 我 们 认为 ， 水 泥水 
化 的 最 终 产 物 ， 芽 不 是 各 个 水 泥 单 矿物 独自 
水 化 的 结果 ， 而 是 水 泥 熟 料 粒 子 在 水 的 作用 
下 首先 发 生 整 个 晶 格 的 解体 ， 工 生成 简单 的 
水 化 物 ， 这 些 水 化 物 再 一 次 互相 作用 和 千 合 
的 辐 果 ， 才 形成 了 水 泥 的 最 逻 水 化 矿物 。 现 
在 的 研究 指 册 ， 这 些 最 和 终 水 化 物 是 : 2CaO 
SiD, . 2HO、3CaO . AlO; . 2HO、Ca(COH)， 
以 及 少量 的 Cao .FeO; . HO。 在 这 里 
我 们 要 指出 ， 当 上 述 这 些 成 员 租 成 一 个 水 泥 
石 千 构 整体 时 ， 除 了 很 多 其 他 的 因素 外 ， 无 
疑 Ca(OH)， 是 承担 了 他 们 之 间 的 联系 者 
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的 重要 任务 。 在 这 个 意义 上 , 水泥 石 中 
ca(OH); 的 洲 解 与 浸 析 就 是 对 水 泥 石 整体 结 
构 的 浸 析 。 

3. 水 泥 砂 浆 和 水 泥 混 凝 土 的 强度 主要 由 
一 个 因素 控制 ， 一 个 是 水 泥 石 千 构 的 强度 ， 
另 一 个 是 水 泥浆 和 和 集 料 〈 砂 、 石 ) 表面 的 粘 
着 强度 。 我 们 认为 ， 一 般 条 件 下 ， 在 水 泥水 
化 物 中 ,最 活跃 最 积极 的 和 集 料 表面 互相 作 
用 的 组 份 是 活性 的 ca(OH);, 。 在 研究 水 泥 
浆 与 集 料 互相 作用 时 ， 发 现 集 料 表 面 有 一 - 层 
水 化 硅 酸 盐 的 薄膜 ， 无 疑 这 层 薄 膜 除了 一 部 
份 是 水 泥水 化 硅 酸 钙 在 集 料 表面 徙 吸附 的 精 
果 外 ， 主要 的 是 活性 Ca(OH)， 与 集 料 表面 
上 不 全 和 的 Sio, 分 子 互相 作用 的 产物 。 这 
种 现象 ， 在 燕 压 处 理 下 是 非常 明显 的 。 这 证 
明 Ca(OH)， 过 他 和 溶液 促进 了 水 泥浆 和 集 
料 表面 之 间 的 作用 。 


水 泥 胶 凝 过 程 的 基本 规律 


我 们 在 前 面 已 经 指出 ， 贯 穿 在 水 泥 胶 凝 
过 程 中 的 基本 矛盾 是 水 泥 熟 料 矿 物 粒子 在 水 
作用 下 的 解体 ， 以 及 水 化 新 生成 物 的 凝固 。 
解体 和 凝固 这 两 种 矛盾 着 的 运动 ， 枕 一 于 胶 
凝 过 程 中 。 上 述 矛 盾 运 动 的 具体 表现 形式 主 
要 是 以 下 几 种 : 《〈1) 水 泥 熟 料 粒子 的 物理 
化 学 分 散 ; 〈2) 分 散 粒子 与 水 介质 互相 
作用 ， 形 成 新 的 水 化 物 ; (〈3) 水 化 新 生 
成 物 互相 作用 ， 形 成 具有 千 构 强度 的 水 泥 
石 。 

下 面 我 们 对 上 述 三 种 形式 加 以 分 析 : 

《1) 水 泥 矿 物 的 颗粒 在 水 介质 作用 下 所 
发 生 的 分 散 过 程 ， 是 由 下 烈 二 方面 形成 的 : 
一 、 由 于 水 泥 颗 粒 对 水 介质 的 吸附 作用 〈 水 
破 引 进入 水 泥 粒 子 的 内 部 ) 而 产生 了 分 
散 ; 二 、 颗 粒 的 分 散 部 分 向 原来 水 泥 粒 子 充 


水 的 空间 移动 。 上 述 二 方面 的 运动 是 有 差别 
的 。 

水 泥 粒 子 对 水 介质 的 吸附 作用 是 由 于 水 
泥 颗 粒 中 高 度 发 达 的 内 表面 ， 以 及 不 稳定 千 
构 中 活性 离子 的 高 度 亲 水 所 致 。 由 于 吸附 作 
用 的 千 果 ， 在 颗粒 的 微细 交 缝 中 形成 了 吸附 
溥 膜 ， 每 一 型 和 纹 二 个 界面 上 形成 的 二 个 薄膜 
互相 接触 ， 象 在 弛 和 纹 中 加 入 了 一 个 攀 子 一 
样 ， 产 生 巨大 的 劈 绚 作用。 这 样 便 使 水 泥 颗 
粒 远 速 地 分 裂 成 胶体 粒子 。 

上 述 高 度 分 散 的 胶体 粒子 向 原来 充 水 的 
空间 移动 ,是 由 下 烈 原因 引起 的 : 1. 由 于 臂 弹 


“作用 所 产生 的 内 力 而 引起 了 机 械 位 移 ; 2. 由 


于 分 散 胶 粒 的 次 度 差 而 引起 了 扩散 位 移 ; 
3. 胶体 分 散 粒 子 带 同 性 电荷 而 引起 了 电 兵 位 
移 。 

应 让 指 出 ,上 述 二 种 运动 的 协调 进行 ,是 
使 水 泥浆 获得 均匀 和 结构 的 决定 性 条 件 之 一 。 

(2) 随 着 水 泥 熟 料 粒 子 的 分 散 作 用 ， 
便 开 始 了 熟 料 矿 物 中 的 活性 宛 子 与 水 介 盾 互 
相 作 用 和 化 合 ， 工 和 逐步 形成 新 的 水 化 物 。 这 
个 过 程 是 按 下 烈 步 双 进 行 的 : 1. 首 先是 水 泥 
粒子 对 水 介质 的 吸附 ， 以 及 因 吸 附 作 用 而 产 
生 水 泥 粒 子 的 分 散 ; 2. 在 上 述 基 础 上 ， 水 泥 
颗粒 中 的 活性 离子 与 水 介质 互相 化 合 ， 厦 生 
成 一 些 简 单 的 化 合 物 :Ca(OH):、AI(OH)3、 
SiO(OH)， 以 及 Fe(OH);; 3. 上 述 简单 化 合 
物 互 相 作 用 生成 最 逻 水 泥水 化 物 。 

具 纳 尔 教授 的 研究 指出 外， 硅 酸 钙 的 
水 化 生成 物 ， 在 低温 下 (100sc 以 下 ) ,只 
能 生成 两 种 结构 的 稳定 相 ， CSH (I) 和 
CSHCID) 。 而 且 在 室内 温度 下 ， CSHCII) 





* CSH(CI) 是 指 〈1 一 1.5) cao . Sioy(0.5 一 2.5) HsO 
这 样 一 类 水 化 物 ; CaSHCILJ) 是 指 2CaO .SiOs， 
2.5HsO 这 样 一 类 水 化 物 。 
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和 着 不 是 稳定 的 ， 当 CSH(II) 处 于 Ca(OH)， 
深度 小 于 0.02 克 / 立 升 时 ， 便 变 为 CSH(I) ， 
“同时 在 研究 低温 型 CSH(I) 的 烙 构 时 ， 玫 明 
有 SiO 的 链 存 在 ， 也 可 以 说 有 [Sio(OH);] 
离子 存在 ， 这 时 我 们 可 以 认为 首先 有 SiO 
族 与 俩 离子 化 合成 Ca[Sio(OH);] . (H2O)g 
(g 一 0 一 1) 这 类 水 化 物 。 这 种 水 化 物 具 有 
厚度 不 定 的 层 状 畏 晶 格子 ， 当 其 两 个 面 层 上 
的 俩 很 多 时 ， 将 会 产生 Ca(OH)， 的 辅助 层 。 
此 时 分 子 式 可 以 写 为 : 
Ca[Sio(OH);] [Ca(COH):].[H2O]g 

式 中 zx 对 CSH(I) 来 说 等 于 0~0.5， 对 
CzSH(CII) 来 说 , x* 一 1。 


II.A. 列 别 捷 尔 院士 关于 Cao 一 ALO: 一 - 


H2O 系 中 溢 解 和 和 结晶 平衡 条 件 的 研究 证 
明 馈 ， 在 普通 情况 下 得 到 的 大方 水 化 铝 酸 
辐 的 结构 是 由 不 同比 例 的 基本 片 状 晶 体 
2Ca0 . Al0;. 8HO 和 4CaO . AlD; . 13H2O 
互相 更 替 和 粗 成 的 。 而 这 些 晶 体 双 为 Ca(OH )， 
和 AI(OH): 族 层 堆 兴 而 成 的 。 

上 面 的 兰 料 ， 证 明了 我 们 前 述 关 于 水 泥 
最 获 水 化 物 的 形成 过 程 是 正 码 的 ， 因 此 我 们 
在 实际 生产 中 进行 水 泥 的 配料 设计 时 ， 不 应 
该 只 考虑 一 个 矿物 的 作用 ， 而 应 该 考虑 各 种 
矿物 在 水 化 过 程 中 是 否 协调 的 问题 。 

(3) 与 水 化 作用 同时 进行 的 另 一 个 过 程 
是 硬化 过 程 ， 即 和 缚 构 形成 的 过 程 。 

水 泥 与 水 拌和 后 的 初期 ， 原 有 的 水 泥 颗 
粒 、 水 泥 颗 粒 的 分 散 胶 粒 以 及 少量 的 水 化 生 
成 物 ， 基 本 上 是 依靠 它们 对 水 介质 的 吸附 ， 
通过 水 介质 而 互相 联系 起 来 的 ， 外 表 呈 悬浮 
体 状 态 ， 这 便 是 凝聚 结构 的 特征 。 这 种 和 结构 
的 联系 强度 是 很 小 的 〈 强 度 的 大 小 与 晒 粒 问 
自由 水 的 厚度 有 关 ) 。 如 图 示 的 0 一 a 段 ， 
这 个 阶段 具有 二 个 鲜明 的 特点 : 结构 上 的 可 
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北 性 ， 以 及 颗粒 的 化 学 活泼 性 。 所 疆 精 构 上 
的 可 道 性 ， 印 其 精 构 具有 丢 外 力 破 坏 后 可 以 
复 恢 原 状 的 性 质 ， 写 提供 了 遍 凝 土 进一步 改 


二 


放 性 强度 _- 








善 成 型 工艺 的 条 件 。 颗 粒 硼 成 上 的 化 学 活 汉 
性 ， 提 供 了 混凝土 在 成 型 过 程 中 施用 化 学 的 
和 机 械 的 方法 控制 调整 和 改善 其 烙 构 租 成 的 
可 能 性 。 随 着 化 学 分 散 胶 粒 的 大 量 增多 和 水 
化 生成 物 的 增加 ， 颗 粒 间 的 自由 水 厚度 沽 小 
了 ， 而 逐步 使 粒子 互相 接触 。 这 便 是 水 泥浆 
由 凝聚 千 构 向 胶体 精 构 转变 的 过 程 。 

当 水 泥浆 生成 大 量 的 胶 粒 和 水 化 新 生成 
物 时 ， 旋 们 彼此 之 间 便 发 生 了 接触， 由 于 分 
子 力 互 相 作用 的 精 果 ， 于 是 彼此 吸附 而 连接 
起 求 ， 当 这 种 联接 形式 在 数量 对 比 上 大 于 冯 
聚 烙 构 的 联系 形式 时 ， 水 泥浆 便 进 入 胶体 糙 
构 的 阶段 。 这 时 写 的 强度 逐渐 增长 ， 如 图 示 
的 a 一 6 曲线 段 ， 同 时 也 涿 步 的 形 失 了 精 构 
变形 的 可 北 性 。 在 这 个 过 程 的 发 展 中 ， 明 显 
地 出 现 了 另 一 种 现象 ， 就 是 烙 晶 体 的 大 量 析 
出 和 竹 小 晶体 合生 体 的 形成 ， 开 始 它们 作为 
胶体 的 骨架 而 增加 了 水 泥浆 的 强度 ， 进 一 上 
它们 逐步 连接 起 来 成 为 晶体 竺 构 网 。 这 种 晶 
体 和 晶体 网 的 形成 和 发 展 便 是 胶体 千 构 向 晶 
体 烙 构 过 滤 的 阶段 。 在 这 个 阶段 里 混 凝 士 和 
水 泥 砂浆 的 养护 条 件 是 十 分 重要 的 。 
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当 晶 体 结 构 网 在 晶体 一 一 胶体 系统 中 属 
于 主要 地 位 时 ， 水 泥浆 便 进 入 晶体 车 构 阶 
段 ， 强 度 显著 地 增长 了 ， 如 图 中 的 6 一 8 直 
线段 。 

在 讨 戎 上 述 硬 化 过 程 的 时 候 ， 我 们 还 要 
注意 另 一 种 情况 ， 这 就 是 水 泥 石 和 结构 的 破坏 
和 老化 。 这 种 情况 虽然 在 一 般 条 件 下 要 在 很 
远 很 远 的 将 来 才能 出 现 。 但 是 ， 在 另外 一 些 
情况 下 ， 写 又 来 的 很 快 ， 以 臻 水泥 意 凝 土 只 
有 很 短 的 寿命 。 这 种 水 泥 石 精 构 强度 的 老化 
和 破坏 也 是 其 内 部 矛盾 在 外 部 条 件 激化 下 引 
起 的 ， 所 以 进一步 研究 这 些 了 矛盾 和 写 们 的 转 
化 ， 对 于 延长 刘 凝 土 的 寿命 和 提高 它 的 使 用 
质量 具有 重要 的 意义 。 因 为 这 是 另外 一 个 课 
题 ， 在 这 里 就 不 加 讨论 了 。 


几 点 基本 千 论 


(一 ) 我 们 所 建立 的 关于 水 泥 胶 凝 性 能 
的 基本 理 菜 ， 可 以 归 钠 为 以 下 几 点 :〈1) 水 
泥 具 有 胶 凝 性 能 的 原因 ， 是 水 泥 熟 料 和 粗 成 
和 的 矿物 都 处 于 不 稳定 的 结构 状况 ; 〈《2) 水 
泥 具 有 胶 凝 性 能 的 必要 外 在 和 条件， 是 饱和 
Ca(OH): 的 液 相 环境 ; 〈3) 胶 凝 过 程 中 的 基 
本 韦 盾 是 原 有 矿物 的 解体 和 新 生成 物 的 胶 
固 。 

《二 ) 这 个 基本 理 其 ， 对 水 泥 的 生产 具 
有 现实 的 意义 。 (1) 所 有 的 矿质 胶 凝 物质 ， 
在 原则 上 可 以 认为 是 一 个 在 车 构 上 不 稳定 的 
矿物 体系 。 从 这 点 出 发 ， 可 以 广泛 地 研究 和 


寻找 胶 凝 物 盾 的 新 品种 ， 开 辟 生 产 水 泥 的 原 
料 -基地 ; (2) 水 泥 的 生产 过 程 ， 就 是 为 了 造 
成 一 种 在 千 构 上 不 稳定 的 熟 料 矿物 。 从 这 点 
出 发 ,我 们 可 以 来 改善 银 烧 制度 和 痊 却 制度 ， 
以 及 合理 地 采用 矿 化 剂 ; (3) 在 进行 水 泥 成 
份 的 配料 设计 时 ,不 能 彼 立 地 戎 虑 一 种 矿物 ， 
要 从 形成 的 各 种 矿物 在 水 化 过 程 中 互相 作用 
时 互相 协调 的 观点 凤 发 全 面 地 考虑 问题 。 
(三 ) 这 个 基本 理 草 ， 对 水 泥 的 使 用 也 
具有 现实 的 意义 。(1) 水 泥浆 凝聚 竺 构 阶 段 
具有 的 和 结构 变形 可 道 性 ， 以 及 其 颗粒 的 化 学 
活泼 性 ， 是 我 们 用 化 学 方法 和 机 械 方 法 改善 
控制 调整 水 泥浆 和 结构 的 基础 ; 〈2) 水 泥浆 的 
胶体 和 结构 阶段 是 水 泥水 化 物 互 相 作 用 以 及 晶 
格 原子 从 新 排列 的 重要 阶段 ， 这 是 我 们 建立 
正确 的 养护 制度 的 基础 ; 〈3) 水 泥 石 强度 增 
长 的 规律 ， 主 要 是 晶体 结构 发 展 的 规律 ， 水 
泥 石 的 强度 值 主要 决定 于 晶体 结构 网 的 连接 
强度 以 及 晶体 与 胶体 结构 的 对 比 关系 ， 这 是 
我 们 建立 混凝土 强度 计算 方法 的 基础 。 
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[2] H. A. 托 洛 波 夫 : 水 泥 化 学 ,建筑 工业 出 版 社 。 
[3] F.O. Anderegg: 角 酸 三 后 ,，“ 第 三 轴 国 际 水 泥 化 学 
会 议 妇 集 ?第 57 页 ( 俄 文 版 )。 
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护 畏 素 的 巡 炉 发 酵 


吴 


近 十 -余年 来 ,微生物 发 酵 的 连续 操作 ,无 
其 是 理 其 性 探讨 ， 或 是 工业 生产 技术 ， 都 有 
很 快 的 发 展 ， 人 工 已 作出 了 一 定 的 成 顷 。 通 过 
各 个 方面 科学 家 的 研究 ， 这 项 工作 已 经 从 理 
论 到 实践 ， 从 实验 室 到 工业 生产 ， 和 被 人们 公 
认为 是 一 项 有 前 途 的 新 技术 ， 是 微生物 发 酵 
事业 上 的 重大 革新 方向 。 

抗菌 素 是 发 酵 工 业 中 最 主要 的 生产 项 目 
之 一 ， 而 连 敌 发 酵 的 工作 还 远 远 落后 于 实际 
的 需要 。 到 目前 为 止 ， 仅 仅 对 有 限 几 种 抗菌 
素 ( 如 青霉素 和 链 霉 素 等 ) 作 了 些 研 究 ， 脊 未 
能 把 研究 辐 果 运用 到 生产 上 去 。 主 要 是 由 于 
抗菌 素 生 物 合成 过 程 的 复杂 性 ， 痊 理 葵 和 实 
践 上 带 求 了 一 定 的 困难 ， 因 此 过 去 人 鲁 有 人 怀 
疑 在 这 方面 不 可 能 实现 连 绪 发 酵 ; 其 次 是 , 现 
用 的 抗菌 素 生 产 方 法 (所 谓 分 批 深层 发 酵 ) 在 
某 种 程度 上 还 具有 一 定 的 优点 ， 再 结合 其 他 
的 现代 化 措施 ， 看 求 还 能 满足 当前 的 需要 。 
因此 ,在 人 们 思想 上 就 引起 了 有 没有 必要 实 
行 连续 发 酵 的 问题 。 

通过 近 几 年 来 抗菌 素 发 酵 工 作者 的 研究 
证 明 ， 抗 菌 素 的 连 线 发 酵 技 术 不 仅 完全 可 以 
实施 ， 而 且 这 种 方法 还 具有 很 多 的 优点 。 这 
一 事实 已 为 契 大 多 数 的 工作 者 承认 ， 从 而 为 
抗菌 素 的 发 酵 生产 , 指 由 了 今后 努力 的 方向 。 


青霉素 的 连 炉 发 酝 


早期 的 青霉素 连 先 培养 方法 是 采用 所 谓 
“固体 深层 发 酵 的 途径 ， 就 是 将 青 霉 菌 种 在 


28 


国 “ 模 


固体 培养 基 琢 面 ， 营 养 液 连 德 艇 绥 流 过 ， 菌 
体 吸取 和 营养， 繁殖 和 并 分 谱 出 青霉素 。 这 人 一方 
法 基本 上 是 沿用 了 早期 的 细菌 连 统 培养 技 
术 。 在 这 方面 ，Moor 设计 了 一 支 可 以 调节 
长 度 的 玻璃 管 ， 将 管子 水 平 放 奸 ， 把 青 霉 菌 
种 在 管 底 ， 使 营养 液 绥 组 流 过 。 这 一 装置 的 
优点 是 可 以 大 量 通气 。 原 先 ，Clifton 用 木片 
作为 霉菌 生长 的 载体 ， 木 片 放 在 一 只 多 长 的 
玻 玉 简 内 ， 流 体 和 空气 分 别 通过 ; 结果 菌 续 
长 在 管 壁 上 ， 部 分 苗条 随 液 体 流 走 ， 没 有 
达到 生产 目的 。 因而 Stice 等 改 用 几 只 木 盘 
泛 放 在 柱 型 发 酵 缸 中 ， 空 气 通 入 木 盘 泡 中 ， 
菌 秋 生长 在 气 液 二 相 之 间 。 Lewis 等 还 人 改 
用 定 透 膜 作 青霉素 表面 培养 的 载体 ， 将 种 有 
才 菌 的 守 透 膜 套 在 瓷 管 上 ， 营 养 液 从 管内 稻 
绥 流 过 ， 这 种 方法 解 能 使 菌 体 吸取 始 艾 保持 
新 鲜 的 养料 ， 又 能 得 到 充分 的 呼吸 。 Beatty 
所 用 的 方法 相似 ， 只 是 管子 是 水 泥 管 。 这 些 
初期 的 青 老 素 连 敌 发 酵 方 法 在 推动 这 一 方面 
的 研究 上 有 过 一 定 作 用 ，. 尤 其 是 管 外 壁 的 培 
养 方 法 。 但 是 ， 由 于 青 才 素 的 生物 合成 途 征 
不 是 如 此 简单 ， 合 成 速度 也 不 是 很 迅速 的 ， 
因此 这 种 方法 就 缺乏 实用 价值 。 然 而 作为 积 
聚 菌 继 体 的 手段 ， 这 种 方法 还 是 合适 的 。 导 
在 1929 年 ,在 连 先 发 酵 技 术 还 没有 十 芽 的 时 
候 ， 就 售 有 人 利用 这 样 的 “固体 深层 培养 法 - 
获得 较 多 的 菌 条 体 进 行 化 学 分 析 。 

随 着 抗菌 素 深 层 分 批发 酵 研 究 的 深入 开 
展 ， 在 连 先 培养 技术 上 出 现 了 典型 的 一 航 连 


凋 障 本 区 风疹 过 学 可 
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绩 发 酵 太 法。 在 初期 ， 写 的 培养 方法 和 分 批 
法 大 致 相同 ， 邹 在 培养 若干 小 时 后 开始 将 营 
养 液 连 顷 恒 量 加 入 ,同时 替 则 等 量 的 发 酵 液 ， 
从 中 得 到 青霉素 。 利 用 这 种 方法 ， Schneider 
等 售 在 30 升 缸 中 进行 研究 性 试验 ， Wakaki 
等 人 沼 在 2;000 升 缸 中 进行 了 生产 。 为 了 在 一 
级 连续 负 中 得 到 较 高 的 单位 效 价 ， 还 佛 采 用 
所 请 全 连 绪 法 。 这 种 方法 是 将 发 酵 到 一 定 程 
度 的 发 酵 液 从 第 一 只 钒 中 放 田 大 部 分 ， 分 别 
种 到 另外 几 只 饶 中 作 常 规 发 酵 ， 第 一 缸 中 则 
补充 培养 基 悉 午 发 酵 。 这 种 方法 的 生产 结果 
如 何 ,文献 中 叙述 极 少 。 据 Bardett 等 在 一 只 
普通 的 20 升 饶 中 ,进行 持续 二 周 的 连 绪 培养 
试验 说 明 ， 当 稀 杰 速 度 为 0.5 体积 /天 ( 邹 每 
天 流 坚 发 酵 液 的 量 等 于 发 酵 缸 工作 体积 的 一 
定 ) 时 ， 发 酵 液 的 单位 效 价 为 分 批发 酵 的 最 
高 值 的 一 定 左 右 ， 二 周 的 总 产量 则 相当 于 分 
批发 酵 时 的 二 倍 。 当 改 用 葡萄 糖 代替 孔 糖 作 


' 为 碳 源 时 ， 和 结果 与 分 批 法 不 符 ， 工 不 利于 青 


震 素 的 生物 合成 。 另 外 ， 发 现 了 一 个 比较 严 
重 的 困难 ， 就 是 由 于 长 时 间 的 发 酵 辕 果 ， 使 
菌 秋 大 量 堆 积 ,不 但 减 小 了 饶 内 的 有 效 容 积 ， 


同时 将 管道 和 关门 浴 塞 ， 青 霉菌 秋 在 深层 发 


本 时 饶 不 自 洲 双 不 产生 隐 子 ， 因 此 ， 产 生 了 
厚 层 的 菌 穆 ， 造 成 工艺 上 的 大 麻烦 。 

根据 青霉素 发 酵 的 动力 学 看 来 ， 青 霉 素 
在 菌 体 大 量 繁殖 后 才 形 成 高 塞 ， 因 此 要 想 用 
一 级 连 和 绪 技 术 在 一 个 稳定 状态 下 发 酵 ， 必 然 
会 厦 此 失 彼 。 所 以 改 用 二 级 连续 发 酵 会 有 利 
些 。 

Wakaki 等 售 运 用 了 典型 的 二 级 连 续 发 
酵 技 术 生 产 青霉素 。 印 营养 液 由 第 一 级 流入 ， 
第 一 级 的 流 则 液 (包括 已 彼 利 用 的 营养 液 、 
部 分 菌 穆 和 代谢 产物 ) 作为 第 二 航 的 营养 
液 ,而 从 第 二 和 级 中 流出 的 发 酵 液 提取 青 老 素 。 


Pirt 等 设计 了 一 套 小 型 二 级 连 绪 发 酵 装 置 ， 
研究 青霉素 的 连 线 发 酵 情 况 。 精 果 表 明 ， 当 
稀释 速度 为 0.1 体积 /小 时 时 , 菌 秋 干 重 和 每 
克 人 矶 源 所 产生 的 菌 红 ， 等 于 或 略 大 于 分 批发 
本 时 的 最 大 值 ; 在 葡萄 糖 浓 度 达 80 克 / 升 、 
流速 为 0.05 体积 /小 时 时 ， 狗 有 45 锈 的 碳 源 
转 为 菌 符 碳 ， 其 他 氧化 为 二 氧化 碳 ;， 传代 时 
六 为 4.9 小 时 〈 最 小 值 )， 每 克 菌 入 产 生 青 霉 
素 的 速度 一 直 保 持 最 高 值 达 1,000 小 时 之 久 。 
这 种 方法 在 屋 备 上 也 解决 了 菌 穆 逐 渐 稠 厚 和 
汽 塞 问题 ， 更 符合 于 工程 要 求 。 此 外 ，Kroli 
等 售 进 行 二 航 连 篇 发 酵 装 奸 的 研究 。Liebman 
等 也 使 用 了 一 级 连 和 绩 发 酵 法 制 取 青 霉 素 。 
PpHGepr 等 在 “苏联 工业 ”中 更 详 秀 地 讨论 
了 这 个 问题 。 他 们 的 实验 车 草 是 : 青 才 菌 接 
种 菌 秋 连 和 绑 培 养 达 51 天 ,证 明 菌 特 生 理 活 力 
在 整个 培养 期 居于 一 定 的 繁殖 阶段 ， 因 此 青 
才 素 分 记 量 不 会 趋 于 下 降 ， 这 与 上 述 和 结果 是 
相符 的 。 在 100 一 15 ,000 升 缸 中 进行 了 二 和 级 
后 连 乱 发 酵 的 鉴定 ， 和 结果 和 良好。 估计 在 过 滤 
到 二 和 级 连 续 法 时 ,其 千 果 也 是 会 合 人 满意 的 。 
总 之 ， 青 霉 素 的 连 绪 发 酵 宜 用 二 级 ， 以 
适应 于 青 霉 菌 的 两 个 生长 阶段 。 应 用 二 航 法 


”可 以 形成 二 个 完全 不 同 的 环境 ， 以 适应 菌 穆 


和 产物 的 不 同 需要 ， 例 如 湿度、pH 值 、 通 
气量 、 营 养 和 稀 杰 速 度 等 等 。 从 理 其 上 说 ， 
二 级 发 酵 的 总 存留 时 间 只 会 短 于 一 航 的 ， 同 
时 微生物 生长 和 产物 的 形成 都 能 有 最 高 的 速 
度 ， 因 而 由 于 染 菌 而 失败 的 可 能 性 也 应 蔷 比 
一 航 抽 小， 但 是 二 和 级 法 增加 了 一 只 发 酵 拨 ， 
因而 杂 菌 的 进入 机 会 也 相应 地 增多 了 一 些 。 


需 素 的 连 转 发 酝 


链 霉 素 连 夭 发 酵 的 研究 开 展 得 较 晚 ， 可 
以 参考 的 女 献 也 少 。Donowick 佛 试图 用 典型 
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的 连续 法 生产 链 霉 素 ; Perlman 等 信用 舍 连 
绩 法 培养 链 老 菌 ;Brown 在 3,000 升 缸 中 作 了 
链 才 素 一 级 连 敌 发 酵 的 试验 ， 单 位 效 价 为 分 
批 法 的 75 多， 持续 2 一 4 天 ; Jackson 等 谈 到 
了 用 一 航 连 夭 法 生产 链 霉 素 ;，Ashton 等 设计 
了 一 种 生产 链 老 素 的 循环 缸 ， 以 补 在 产生 高 
效 价 时 菌 符 的 不 足 ， 不 过 这 种 方法 并 没有 很 
大 好 处 ， 在 工艺 上 也 有 困难 。 

Bohumil Sikyta 等 采用 了 链 霉 素 三 级 连 
绩 发 酵 ， 精 果 相 当成 功 。 第 一 级 缸 是 生长 菌 
和 , 从 代谢 分 析 的 图 谱 上 可 以 看 则 ,培养 基 中 
氨基 氮 和 磷酸 起 很 快 用 尽 ， 酮 酸 迅 速 增加 和 
用 尽 , 菌 条 大 量 和 综合 ; 稀 杰 速 度 为 0.1 体积 / 小 
时 时 ， 则 菌 入 浓度 可 以 达到 合适 的 程度 \3.5 
毫克 王 重 /毫升 )。 第 二 航 乓 中 糖 和 和 氮 氮 很 快 
耗 尽 ，pH 值 下 落 ， 抗菌 素 产 量 上 升 ， 稀释 
速度 为 0.05 体积 /小 时 时 , 效 价 为 500 一 1;000 
单位 / 毫升。 第 三 阶段 中 ， 链 均 素 生成 很 快 ， 
同时 pH 值 上 升 ， 稀 释 速 度 为 0.033 体积 /小 
时 时 ， 效 价 达 2, 000 一 2,500 单位 /毫升 《与 
分 批 法 相同 )。 炊 300 一 400 小 时 的 连 禾 操作 
试验 ， 没 有 发 生 染 菌 或 自 洲 退化 现象 。 


其 他 抗菌 素 的 过 转 发 酝 


有 关 其 他 抗菌 素 的 连续 发 酵 报 导 极 少 ， 
看 到 的 有 :，Garibaldi 等 研究 了 枯草 杆菌 素 的 
牢 连 绩 发 酵 。 方 法 是 将 已 完成 的 发 酵 液 部 分 
种 入 另 缸 发 酵 ， 反 复 几 次 ， 证 明 对 抗菌 素 产 
量 井 无 影响 。Bartlett 等 研究 了 毛 霉 素 的 一 级 
连 绩 发 酵 〈 毛 霉菌 在 菌 体 生长 过 程 中 同时 产 
生 抗菌 素 ,所 以 适 于 采用 一 级 连续 发 酵 )。 当 
稀释 速 度 为 1 体积 /天 时 ， 效 价 达 分 批 法 最 
高 值 的 1/4， 全 持续 操作 了 二 周 以 上 。 


水 水 水 
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抗菌 素 的 连续 发 酵 工 作 还 有 待 于 今后 大 
力 开展 。 就 已 有 的 为 数 不 多 的 资料 和 其 他 微 
生物 连续 发 酵 的 成 就 看 来 ， 这 种 方法 有 不 少 
旧 法 所 不 及 的 优点 。 例 如 ， 产 量 可 以 提高 _- 
至 数 倍 ; 产品 均一 ; 节省 辅助 生产 时 间 ( 如 消 
毒 \ 配 料 、 接 种 等 时 间 ); 节 狗 辅助 原材料 (如 
消毒 用 蒸汽 等 ); 易于 实行 自动 化 ,可 以 节省 
劳力 和 提高 工作 质量 ; 有 利于 开展 研究 ， 主 
要 是 由 于 消除 了 “时 间 ” 的 复 变 因素 等 。 

但 是 ， 由 于 抗菌 素 生 物 合成 的 过 程 目前 
人 淋 未 完全 了 解 清楚 ， 还 不 能 实现 人 工控 制 ， 
再 加 上 工艺 条 件 的 限制 ， 因 而 这 种 方法 的 大 
规模 应 用 ， 还 存在 着 一 些 比较 大 的 困难 。 

在 工艺 方面 ， 最 大 的 问题 是 生产 过 程 中 
感染 杂 菌 的 问题 。 在 这 方面 ， 最 好 的 解决 途 
径 是 简化 屋 备 和 提高 设备 的 严密 程度 。 现 有 
发 酵 饶 的 主要 千 构 是 空气 分 散装 置 (包括 括 
拌 器 、 通 气 分 布 管 和 档 板 等 ) , 如 果 能 改换 泛 
径 ， 用 高 效率 的 空气 捍 拌 器 ， 甚 至 完全 改变 
发 酵 饶 形 式 (例如 有 人 建议 用 电解 法 取 氧 , 氧 
的 气泡 仅 5 微米 直径 ， 极 利于 水 中 溶解 ) ,应 
当 是 可 以 考虑 的 途径 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 
一 方面 可 以 从 现 有 设备 的 改善 着 手 ， 另 一 方 
面 ， 也 可 以 试验 进行 全 面 的 大 革新 。 

在 生物 学 方面 ， 由 于 抗菌 素 的 生物 合成 
比较 复杂 、 多 阶段 .时 则 拉 得 长 ， 因 此 如 何 纵 
短发 酵 时 间 ， 就 成 了 值得 研究 的 问题 。 在 这 
方面 ， 在 各 个 生长 阶段 利用 不 同 的 物理 或 化 
学 方法 给 微生物 以 适当 的 刺激 ， 或 许 不 无 帮 
助 ， 而 且 这 样 做 ， 估 诗 在 工艺 上 也 不 会 带 来 
多 大 困难 。 

但 在 操作 技术 装备、 理论 性 的 分 析 和 制 
订 连 和 续 过 程 等 方面 ， 也 会 存在 不 少 问 题 。 对 
于 这 些 问 题 ， 我 们 相信 是 可 以 解决 的 。 
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根据 苏联 共产 党 中 
央 委 员 会 和 苏联 部 长 会 
议 的 决 碘 名 开 的 第 一 届 
全 苏 科学 工作 者 会 蔗 ， 
在 我 国人 民 正 以 全 面 展 
开 共 产 主义 建设 的 新 的 
创造 性 胜利 、 迎 接 党 第 
二 十 二 次 代表 大 会 的 日 
子 里 开幕 了 。 在 完成 和 
超额 完成 宏伟 的 七 年 计 
划 的 同时 ， 苏 联 正 以 最 
快 的 速度 建立 共产 主义 
的 物质 技术 基础 ， 力 等 
在 国民 沟 济 和 文化 发 展 
方面 获得 新 的 成 就 。 现 


在 ， 高 举世 界 人 民 和 平 


与 友 钊 旗帜 的 苏联 ， 其 
国际 威望 已 经 达到 了 空 
前 的 高 度 。 

苏联 科学 在 我 国 最 
伟大 的 成 就 中 作出 了 页 
献 ， 正 如 苏联 共产 党 第 
二 十 一 次 代表 大 会 所 指 
昌 的 ， 苏 联 的 科学 在 大 
规模 开展 共产 主义 建 珊 
时 期 具有 重大 的 意义 。 


苏联 科学 的 发 展 


苏联 共产 党 和 苏联 
政府 从 伟大 的 十 月 社会 
主义 革命 胜利 的 第 一 天 
起 ， 怠 特别 重 秽 科学 的 
发 展 。 B， 殉 . 烈 宁 座 
为 ， 科 学 在 苏联 国家 生 
活 中 具有 特别 重要 的 意 


义 。 苏 联 科学 是 在 伟大 的 秆 会 主义 改造 的 基 
础 上 发 展 起 来 的 ， 写 与 按 葬 一 计划 发 展 的 国 
民 烃 济 和 我 国文 化 的 发 展 是 密切 联系 的 。 

苏联 科学 院 已 成 为 我 国 最 大 的 科学 机 
关 。 各 个 部 门 的 研究 所 和 实验 室 已 烃 形 成 了 
广泛 的 研究 网 ， 写 们 对 工业 、 运 软 业 、 农 业 
和 医学 的 发 展 起 着 巨 大 的 作用 。 其 中 许多 研 
完 所 在 深入 研究 一 些 重要 的 科学 方向 方面 占 
着 主导 地 位 。 各 部 站 的 科学 院 已 经 建立 。 在 
苏联 ,从 中 央 到 地 方 , 科学 都 获得 普 逼 发 展 。 
主要 以 苏联 科学 院 各 分 院 为 基础 发 展 起 来 的 
各 加 盟 共 和 国 科 学 院 现在 也 已 烃 成 为 科学 研 
究 的 中 心 ， 他 们 不 仅 促 进 了 民族 妇 化 的 发 展 
和 各 加 盟 共 和 国 天 然 质 源 的 利用 ， 工 对 全 苏 
科学 的 发 展 也 作出 了 巨大 贡献。 苏联 科学 院 
的 许多 分 院 已 泾 获得 重大 的 科学 成 果 。 现 
在 ， 他 们 已 成 为 俄罗斯 苏维埃 联邦 社会 主义 
共和 国 独立 的 综合 性 的 科学 研究 中 心 。 苏 联 
东部 的 互 大 科学 中 心 一 一 苏联 科学 院 西 伯 利 
亚 分 院 的 建立 ， 清 楚 地 部 明了 党 和 国家 对 我 
国 科学 发 展 的 关怀 。 西伯 利 亚 分 院 共 有 40 
个 科学 研究 机 构 ， 分 布 在 新 西伯 利 亚 、 伊 尔 
库 茨 克 和 西伯 利 亚 及 远东 的 其 他 城市 。 在 许 
多 高 等 院 校 中 也 进行 科学 研究 工作 。 

苏联 科学 的 上 发展， 特别 是 在 最 近 几 年 ， 
已 达到 了 空前 未 有 的 规模 ， 下 面 的 数字 束 足 
以 说 明 。 在 1960 年 ， 全 国 已 拥有 三 十 五 万 
四 千 多 名 科学 工作 者 ， 其 中 有 将 近 一 万 一 千 
名 科学 博士 ， 九 万 八 千 名 副 博 士 。 目 前 ， 苏 
联 拥有 三 千 八 百 多 个 科学 机 构 ， 其 中 多 有 一 
千 五 百 个 研究 所 。 








* 这 是 苏联 科学 院 院 长 MX. B. 凯 尔 迪 什 根据 苏联 共 
产 党 中 央 委 员 会 和 苏联 部 长 会 匾 关 于 更 好 地 协调 
我 国 的 科学 研究 工作 和 改善 苏联 科学 院 活动 的 决 
议 ? 在 第 一 居 全 苏 科 学 工作 者 会 匾 上 所 作 的 关于 改 
粗 科学 机 关 工 作 的 报告 。 
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科学 已 成 为 我 国 发 展 中 最 重要 的 因素 之 
一 。 党 烃 常 指 坚 : 科学 应 当 为 工业 、 农 业 、 
医学 和 其 他 部 站 的 发 展 指明 道路 ， 尤 其 是 自 
然 科 学 和 技术 科学 在 这 方面 应 该 起 重要 的 作 
用 。 我 国正 在 建成 一 个 最 先进 的 社会 ， 我 们 
正 由 社会 主义 过 滤 到 共产 主义 。 这 条 道路 是 
由 马克 思 、 烈 宁 的 伟大 学 说 所 指引 的 。 和 社会 
科学 的 任务 就 是 要 进一步 发 展 社 会 主义 和 共 
产 主义 社会 的 学 说 。 和 社会 科学 的 使 命 是 要 进 
一 步 丰富 社会 主义 沟 济 有 计划 有 全 导 地 发 展 
的 原理 、 研 究 轰 济 和 文化 建设 的 烃 验 、 积 极 
地 协助 培养 共产 主义 社会 的 新 人 材 。 

大 家 都 知道 ， 科 学 研究 工作 不 断 地 推进 
了 国民 烃 济 的 大 发 展 和 新 的 技术 部 门 的 建 
立 。 这 样 的 转变 时 刻 往 往 是 与 自然 科学 查 明 
新 的 规律 和 发 现 新 的 自然 现象 分 不 开 的 。 

我 们 知道 ， 互 .M. 古 勃 金 院 士 及 其 学 
派 由 于 对 油田 地 质 的 深入 研究 而 发 现 了 巨大 
的 油 区 一 一 第 二 巴 库 。I 世 . II 拉 扎 烈 夫 院 
士 进行 的 库 尔 斯 克 伐 力 异常 的 地 球 物 理 研 
究 ， 发 现 了 埋藏 丰富 的 铁 矿 。 A. E. 费 尔 
斯 曼 院 士 对 科 拉 个 岛 的 研究 ， 发 现 了 巨 大 的 
磷 矿 床 ， 工 在 此 基础 上 建立 了 磷肥 工业 ;他 
还 发 现 了 新 的 铝 矿 产地 ， 从 而 使 整个 边区 得 
到 了 巨 大 的 发 展 。 

近来 ， 物 理学 输入 类 生活 带 来 了 最 深 乾 
的 变化 。 近 十 年 来 ， 世 界 各 国 对 原子 核 的 内 
部 结构 进行 了 深入 研究 。 许 多 怀疑 花 者 售 烃 
怀疑 这 些 研 究 的 实用 价值 和 根据 一 些 间 接 哉 
验 而 得 出 的 物质 千 构 椭 念 的 正确 性 。 在 这 一 
总 的 道路 上 ， 上 发现 了 核子 避 变 的 一 种 特殊 型 
式 一 一 铀 核子 分 绚 时 放出 许多 中 子 ， 从 而 为 
人 类 利用 新 的 巨大 能 源 提供 了 可 能 性 。 规 模 
庞大 的 原子 核 试验 研究 屋 备 、 高 水 平 的 理 花 
物理 学 的 研究 工作 ， 以 及 以 世 . B. 唐 尔 恰 
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托 夫 院 士 为 首 的 科学 家 们 的 语 我 劳动 ， 对 黄 
联 原子 能 工业 的 建立 作出 了 巨大 的 贡献 。 

与 个 导体 物理 学 的 成 就 有 关 的 现代 技术 
部 门 的 变革 在 实用 方面 也 是 极 重要 的 。 人 
中 . 锡 飞 院士 为 这 一 科学 倾 域 贫 定 了 基础 。 

目前 ， 固 体 物 理学 的 发 展开 始 了 新 的 广 
泛 的 高 潮 ， 为 实用 技术 提供 了 许多 富有 成 效 
的 理 葵 根 据 。 对 于 固体 能 量 千 构 精 和 特点 的 
研究 ， 筑 定 了 产生 电磁 波 的 新 方法 的 基础 。 
应 该 特别 指出， 在 波 的 光 带 内 可 能 产生 严格 
定向 的 光束 ， 这 就 为 超 远 程 和 宇宙 空间 通读 
提供 了 新 的 可 能 性 。 这 一 技术 全 域 最 重要 的 
椭 念 是 苏联 科学 家 提出 的 。 

呆 . 瑟 . 曼 德 里 什 塔 姆 院士 、 日. 瑟 . 巴 
巴 烈 克 西 院士 、 A. A. 安 德 罗 讲 夫 院士 对 
于 非 线 性 振 落 理 葵 的 广泛 研究 大 大 促进 了 无 
线 电工 程 学 的 发 展 。 三 十 年 代 时 ， 我 国 佛 提 
由 并 第 一 次 应 用 了 无 线 电 定位 的 原理 。 

超 高 压 物理 学 所 取得 的 成 就 ， 解 决 了 制 
取信 造 金刚 石 问题 , 制 耻 了 新 的 极 硬 的 材料 。 

HE. 茹 科 夫 斯 基 和 C. A. 恰 普 雷 金发 
现 机 枝 升 力 形成 的 原理 ， 就 是 对 科学 起 指导 
作用 的 光辉 范例 。 在 飞行 速度 不 断 提 高 的 情 
驶 下 ， 空 气动 力学 方面 出 色 的 研究 工作 和 诉 
计 师 们 杰出 的 劳动 ， 同 样 地 在 卓越 的 苏联 航 
空 事 业 的 进一步 发 展 中 ， 起 着 主要 的 作用 。 

我 们 在 生产 自动 化 方面 已 取得 互 大 的 进 
展 。 在 数学 和 力学 的 基础 上 深入 地 研究 了 生 
产 过 程 自动 化 的 理 葵 ， 物 理学 和 力学 为 创造 
新 的 自动 化 元 件 打下 基础 。 目 前 正在 研究 生 
产 自动 化 的 新 闻 题 ,以 减轻 体力 和 脑力 劳动 。 

苏联 科学 家 和 工程 师 以 自己 的 劳动 为 焉 
大 的 化 学 工业 一 矿物 肥料 和 主要 化 学 产品 
的 生产 、 石 油 加 工 工业 和 有 机 合成 产品 的 生 
产 筑 定 了 基础 。 根 据 C. B. 烈 别 捷 夫 院士 
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的 发 明 ,在 全 世界 第 一 次 大 量 生产 合成 橡胶 。 
在 石油 化 学 、 烙 合 物化 学 研究 方面 ， 在 
建立 化 学 科学 和 技术 科学 的 新 学 科 一 元素 
有 机 化 合 物化 学 方面 ， 苏 联 科学 家 起 了 卓越 
的 作用 。 苏 联 科学 家 发 现 的 分 支 链 镇 反应 对 
重要 工业 操作 过 程 的 改进 ， 起 了 极 大 影响 。 
A. K. 季 米 里 亚 捷 夫 、 王 . 岂 . 巴 甫 洛 
夫 和 瑟 . B. 米 丘 林 的 研究 工作 为 生物 科学 
开 辟 了 新 的 重要 阶段 ， 为 改造 生物 界 创 造 了 
先决 条 件 。 由 于 在 我 国 广泛 应 用 了 杂交 和 青 
种 的 原理 ， 在 很 短 的 时 间 内 ， 就 培育 出 了 高 
产量 的 玉 史 夭 杂交 品种 、 有 价值 的 谷类 作物 
和 豆 类 作物 的 品种 、 高 油 量 的 向 日 黄 品 种 和 
新 的 高 产量 的 动物 品种 。 苏 联 的 生物 化 学 家 
和 微生物 学 家 的 研究 工作 为 在 我 国 建立 抗菌 
素 工 业 和 生物 活性 物质 的 生产 筑 定 了 基础 。 
苏联 医学 在 与 传染 病 作 斗 等 和 进行 广泛 
预防 措施 方面 的 成 就 ， 是 众所周知 的 。 

上 面 只 是 很 简单 地 叙述 了 苏联 科学 对 我 
国 技术 发 展 最 重大 的 贡献 。 我 们 的 科学 家 在 
数学 、 力 学 、 物 理学 、 化 学 、 电 子 学 、 自 动 
化 、 生 物 学 、 地 质 学 方面 的 卓越 成 就 ， 有 成 
效 地 解决 了 最 复杂 的 国民 经 济 问 题 。 

苏联 科学 和 工业 最 显著 的 成 就 表现 在 原 
子 能 和 利用、 火箭 技 术 的 发 展 和 宇宙 空间 的 研 
宪 等 方面 。 在 这 些 最 先进 的 现代 科学 技术 方 
面 ， 苏 联 居于 世界 首位 。 我 们 在 这 些 方面 的 
成 就 ， 合 人 信服 地 证 明 我 国 科学 的 全 面 发 展 
和 工业 的 高 度 水 平 。 

苏联 于 1957 年 首次 制 成 了 洲际 弹道 火 
箭 ; 几 个 月 之 后 双 发 射 了 世界 上 第 一 颗 人 造 
地 球 了 卫星， 开辟 了 宇宙 航行 的 新 和 元 。 苏 联 
火箭 飞 向 月 球 并 围绕 月 球拍 摄 其 背面 照片 、 
自动 行星 际 站 飞 向 金星 等 ， 都 是 空前 的 伟大 
成 就 。 利 用 苏联 卫星 和 字 宙 火箭 所 进行 的 考 


察 以 出 色 的 新 发 现 丰 富 了 科学 ， 例 如 发 现 了 
围绕 地 球 的 辐射 带 ， 确 定 了 月 球 没有 磁场 ， 
给 制 了 月 球 背 面 图 象 ， 直 接 发 现 了 太阳 散射 
的 带电 粒子 流 等 。 

苏联 宇宙 航行 员 IJO. A. 加 加 林 乘 坐 出 
色 的 苏联 “东方 "号 卫星 式 字 宙 飞 船 ， 在 人 类 
历史 上 第 一 次 胜利 地 完成 了 围绕 地 球 的 宇宙 
飞行 。 这 次 飞行 为 人 类 开辟 了 通 向 字 宙 和 太 
阳 系 其 它 星 球 的 道路 。 

宇宙 飞行 科学 的 贷 基 入 是 我 们 的 同胞 
区 . 3. 齐 奥 尔 科 夫 斯 基 。 

苏联 科学 技术 的 发 展 使 我 国 在 最 短 的 时 
期 内 建立 了 原子 能 工业 ， 并 达到 了 世界 先进 
水 平 。 苏 联 首先 将 原子 能 用 于 和 平 目的 。 我 
们 建成 了 世界 上 第 一 个 原子 能 发 电站 ， 工 且 
正在 建设 原子 能 发 电站 网 。“ 烈 宁 ” 号 原子 破 
冰 船 的 建成 ， 开 辟 了 在 运输 方面 和 平 利 用 原 
子 能 的 时 代 。 原 子 能 反应 堆 供 欠 我 们 许多 放 
射 性 物质 ， 这 些 放射 性 物质 已 广泛 应 用 于 技 
术科 学 、 生 物 学 和 医学 中 。 苏 联 在 全 世界 首 
先 为 研究 最 强大 的 能 源 一 一 可 控制 热 核 反应 
开辟 了 道路 。 

在 第 二 十 次 和 二 十 一 次 党 代表 大 会 上 ， 
苏 共 中 央 委 员 会 全 体会 凡 及 党 和 政府 的 癸 导 
人 入 在 发 车 中 信 一 再 指出 苏联 科学 的 成 就 。 

对 科学 技术 工作 者 的 成 就 所 和 给予 的 崇高 
评价 ， 鼓 舞 着 我 们 为 了 租 国 的 幸福 所 作 的 新 
的 创造 性 劳动 而 不 断 前 进 ! 


科学 工作 的 和 组 秩 闫 题 





进一步 提高 科学 水 平和 克服 缺点 


目前 ， 在 宏伟 的 共产 主义 建设 时 期 ， 党 
向 苏联 的 科学 技术 提出 了 伟大 的 任务 : 使 苏 
联 在 科学 和 技术 的 各 个 方面 占据 世界 第 一 
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位 。 为 了 在 短期 内 胜利 地 完成 这 项 重大 的 任 
务 ， 要 求 将 我 国 的 整个 科学 研究 工作 提高 到 
更 高 的 水 平 ， 以 及 更 好 地 改进 科学 研究 工作 
的 组 积 形 式 。 这 应 当 是 新 成 立 的 苏联 部 长 会 
广 全 国 科 学 研究 工作 及 科学 家 协调 委员 会 活 
动 的 主要 内 容 。 

苏联 共产 党 中 央 委 员 会 和 苏联 部 长 会 六 
的 决议 为 克服 科学 研究 组 积 工 作 中 许多 严重 
缺点 创造 了 有 利和 条件 。 到 目前 为 止 ， 许 多 力 
量 雄 厚 的 研究 所 和 科学 家 分 布 在 苏联 或 加 盟 
共和 国 的 170 个 部 门 和 主管 机 关 里 ， 而 孢 们 
只 关心 本 单位 的 工作 。 大 部 分 的 科学 研究 工 
作 缺 乏 和 统一 的 协调 。 现 行 的 科学 研究 计划 ， 
往往 与 屋 计 工作 的 计划 腕 节 ， 而 且 也 没有 考 
虑 到 保证 建造 试验 装置 的 试验 基地 。 

有 时 ， 对 具有 重大 意义 的 研 罕 成 果 长 期 
搁 填 ， 没 有 及 时 推广 。 例 如 ， 自 动 化 与 选 控 
力学 研究 所 ， 早 在 1950 年 就 拟定 了 仪器 制 
造 组 合 原理 。 运 用 这 项 原理 可 以 节省 国家 很 
多 钱 。 但 我 们 一 直到 1956 一 1957 年 才 根 据 
这 项 原理 制造 仪器 ， 而 且 目前 数量 还 不 多 。 

元 素 有 机 化 合 物 研 究 所 研究 时 的 新 型 合 
成 灶 维 聚合 物 艾 兰 特 “( 质 量 已 超过 了 卡 普 
隆 ) 的 制造 方法 ， 尽 管 科 学 家 们 作 了 很 大 努 
力 ， 然 而 ， 却 拖延 了 十 多 年 才 开 始 应 用 。 

有 时 ， 也 由 于 科学 家 本 身 对 科学 研究 成 
果 的 实际 应 用 的 重要 性 不 够 重 观 而 迟 迟 未 能 
推广 。 例 如 ， 根 据 苏联 科学 院 1954 年 的 研 
罕 成 果 ， 提 出 了 应 用 全 导体 仪器 作为 非 线 性 
电容 器 的 新 原理 。 但 是 ， 我 们 只 是 在 国外 报 
刊 上 看 到 所 谓 参 数 放 大 器 中 应 用 这 种 仪器 的 
消息 之 后 ， 才 开始 研究 和 应 用 这 种 仪器 。 

有 时 在 推广 一 种 新 的 科学 成 果 ， 要 求 一 
些 科 学 部 门 做 出 重大 的 努力 ， 或 由 某 些 阵 近 
学 科 进 行 补充 研究 时 ,也 允 到 很 大 的 困难 。 例 
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如 苏联 化 学 家 首先 合成 了 一 种 与 天 然 橡胶 的 
性 质 相 似 的 聚 异 成 二 燃 橡 胶 。 但 由 于 未 能 采 
取 必 要 的 措施 克服 工艺 上 的 困难 ， 和 结果 使 我 
们 在 这 项 重要 的 物质 生产 方面 落后 于 美国 。 
因为 在 屋 计 单位 拟定 工艺 过 程 和 设计 机 
器 时 ， 对 自动 化 的 要 求 没 有 痊 予 足够 的 重 
向 ， 在 许多 企业 生产 的 自动 化 方面 也 受到 阻 
碍 。 人 全盘 自动 化 还 要 求 许多 单位 进行 更 广泛 
的 工作 协调 。 
有 时 ， 从 科学 研究 到 实际 应 用 ， 还 取决 
于 各 部 门 许 多 机 构 的 工作 。 例 如 在 化 学 工业 
中 ， 实 验 室 的 合成 、 试 验 装 什 的 设计 及 其 建 
造 、 制 定 试验 规 范 、 工 业 届 备 的 届 计 和 建造 等 
工作 ， 驾 常 是 由 许多 不 同 机 构 顺 席 进 行 的 。 
在 许多 情况 下 ， 研 究 所 没有 必要 的 试验 
基地 ， 往 往 也 会 使 科学 研究 工作 不 能 如 期 完 
成 。 然 而 ， 在 许多 研究 所 中 ， 却 装备 着 重复 
的 试验 装备 ， 写 们 的 工作 量 经 常 是 不 足 的 。 
今后 ， 应 集中 使 用 大 研究 所 的 试验 基地 ， 以 
便 更 好 地 为 甚 研究 和 设计 机 构 服务 。 
当然 ， 在 需要 寻求 解决 问题 的 新 途径 、 
许多 重大 的 科学 技术 方向 方面 ， 可 能 需要 进 
行 平 行 的 探索 研究 。 但 是 ， 平 行 作业 寿 不 都 
是 正确 的 ， 往 往 会 产生 崎 形 的 发 展 。 例 如 ， 
目前 我 们 罗 有 100 个 研究 单位 在 从 事 从 热能 
直接 变 为 电能 问题 的 研究 。 因 此 ， 在 全 国 范 
围 内 ， 所 有 这 些 研 究 单位 的 力量 不 能 集中 使 
用 ， 分 工 不 明确 ， 造 成 对 问题 某 一 方面 研究 
工作 不 必要 的 重复 ， 而 延 讽 了 其 他 重要 间 题 
的 研究 。 同 时 每 个 单位 也 都 追求 本 部 门 取得 
大 量 轻 费 和 物 春 ， 建 立 试验 装置 和 试验 台 。 
鸭 有 150 个 单位 在 从 事 自动 机 床 以 及 其 
它 机 器 和 机 棚 的 数字 程序 控制 系统 的 研究 。 
但 主要 力量 不 是 集中 注意 力 研究 自动 控制 的 
工艺 过 程 ， 而 是 互相 重复 地 建立 一 些 电子 计 
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和 技术 的 屋 备 。 
研究 所 、 主 管 部 门 或 国民 烃 济 委员 会 只 
是 大 力 进 行 本 单位 的 研究 工作 ， 而 没有 将 本 
单位 的 工作 与 其 它 很 可 能 更 加 出 色 地 完成 这 
硕 工作 的 单位 进行 协调 ， 往 往 是 造成 科学 研 
灾 工 作 重复 的 原因 。 这 种 倾向 我 们 应 当 坚 决 
反对 ， 因 为 它 分 散 了 我 们 的 力量 和 烃 费 。 
科学 研究 成 果 迟 迟 不 能 在 生产 中 推广 、 
科学 研究 和 实际 应 用 互相 脱节 的 主要 原因 ， 
在 于 各 研究 所 、 届 计 单 位 和 工业 部 门 之 间 没 
有 入 一 的 工作 计划 ， 工 作 不 能 互相 协调 。 
考虑 到 科学 研究 和 试验 设计 工作 的 烃 许 
效果 ,我 们 认为 大 量 增加 财政 拨款 是 必要 的 。 
应 蔷 大 力 加 强 和 合理 安排 科学 研究 的 坛 
验 基 地 ， 以 及 屋 计 单位 的 试制 生产 。 试 制 生 
产 可 由 屋 计 单位 和 工厂 的 实验 室 负责 进行 。 
考虑 到 新 技术 对 国民 经 济 的 效果 和 作 
用 ， 拟 定 奖励 掌握 新 技术 的 企业 的 办 法 ， 看 
来 是 必要 的 。 
科学 院 的 工作 也 有 许多 缺点 。 这 些 缺 点 
主要 是 与 拟定 科学 院 各 研究 所 的 专题 研究 以 
及 在 科学 院 系 统 内 建立 各 专业 研究 所 的 问题 
有 关 的 。 对 许多 具有 重大 意义 和 实际 意义 的 
研究 方向 ， 也 未 进行 应 有 的 组 绫 工作 。 
例如 ,到 目前 为 止 ,在 具有 头等 理 葵 意义 
和 实际 意义 的 控制 花 一 关于 控制 过 程 的 科 
学 方面 ， 还 没有 一 支 强大 的 队伍 。 我 们 应 加 
强 这 方面 的 研究 工作 ， 在 有 关 的 研究 所 中 或 
专门 的 协调 委员 会 下 面 糙 一 进行 这 项 工作 。 
我 们 的 烃 济 学 家 在 研究 关于 解决 迫切 的 
国民 经 济 问题 的 科学 理 葵 方面 还 远 远 不 够 ， 
例如 改进 辐 制 远景 规划 的 方法 、 提 高 工业 和 
农业 中 投资 和 新 技术 的 效 仁 、 改 进 价格 和 物 
质 奖励 。 在 轻 济 学 的 研究 中 ， 应 用 数学 和 计 
算 技术 的 成 就 还 很 不 够 。 





在 许多 最 重要 的 生物 学 理 葵 问题 上 ， 我 
们 没有 集中 必要 的 力量 ， 千 果 也 落后 了 。 

我 国 某 些 研 究 所 的 一 个 主要 缺点 是 ， 研 
究 课 题 繁多 ， 在 转 到 新 的 研究 刺 题 时 ， 也 很 
洽 极 。 有 些 研究 工作 甚至 没有 保证 完成 任务 
的 足够 的 科学 理 戎 ， 例 如 地 震 预 测 的 工作 。 

苏联 共产 党 中 央 委 员 会 和 苏联 部 长 会 广 
4 月 3 日 通过 的 关于 更 好 地 协调 我 国 科学 研 
宪 工 作 和 改善 苏联 科学 院 活 动 的 决定 ”为 根 
本 改善 工业 部 门 中 科学 研究 工作 和 试验 设计 
工作 以 及 全 国 所 有 的 科学 研究 工作 提供 了 先 
决 条 件 。 这 项 决 蔗 所 规定 的 措施 为 最 合理 地 
安排 和 使 用 全 国 范围 内 的 科学 力量 和 物质 储 
备 提 供 了 可 能 性 ， 以 便 胜 利 地 完成 在 宏伟 的 
共产 主义 建设 时 期 苏联 科学 所 面 监 的 任务 。 

宣 无 疑问 ， 苏 联 部 长 会 蔗 全 国 科 学 研究 
工作 协调 委员 会 的 成 立 ， 使 我 们 有 可 能 集中 
使 用 各 部 站 科学 研究 机 构 的 力量 来 迅速 完成 
具有 重大 国民 轻 简 意义 的 主要 科学 问题 的 研 
究 工 作 ， 工 保证 苏联 科学 技术 在 最 短 时 期 内 
取得 新 的 、 更 大 的 成 就 。 同 时 决心 中 关于 苏 
联 科学 院 任 务 的 决定 ， 训 无疑 冯 ， 将 在 科学 
院 的 工作 中 体现 是 来 ， 写 对 加 自 然 科 学 和 
社会 科学 的 研究 ， 对 加 强 理 戎 问题 的 研究 ， 
都 提供 了 可 能 性 。 


计划 和 协调 


科学 研究 工作 的 计划 和 协调 是 组 积 科 学 
研究 工作 的 决定 因素 。 而 正确 地 决定 那些 需 
要 首先 集中 人 力 物 力 去 解决 的 主要 问题 是 保 
证 科学 研究 工作 获得 成 效 的 最 重要 条 件 。 根 
据 这 些 问 题 制 订 国 家 入 一 的 科学 研究 工作 计 
划 是 适宜 的 。 这 一 计划 应 包括 下 烈 三 部 分 : 

第 一 ， 处 在 试验 届 计 阶段 的 重大 国民 径 
济 问 题 ; 
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第 二 ， 旨 在 解决 已 确定 了 的 国民 经 济 问 
题 的 远景 科学 研究 ; 

第 三 ， 旨 在 关 明 自然 界 规律 而 进行 的 探 
索性 工作 ， 以 开辟 新 的 发 展 途 径 。 

计划 的 第 一 部 分 应 当 包括 自动 化 、 聚 合 
物 、 燃 气 输 机 、 新 材料 和 合金 等 问题 。 解 决 
第 一 部 分 的 问题 需要 把 许多 科学 、 玻 计 和 生 
产 机 构 的 工作 和 结合 起 来。 例如 ， 解 决 自动 化 
的 问题 就 要 求 发 展 数学 、 力 学 、 物 理学 、 化 
学 ， 以 及 电子 学 的 研究 。 冶 金 、 化 学 、 机 械 
制造 和 其 他 工业 部 门 应 当 保 证 制订 符合 目前 
自动 化 要 求 的 工艺 过 程 及 其 检验 方法 。 

由 于 科学 课题 的 多 样 性 和 聚合 物 在 工 
业 、 建 筑 、 农 业 和 医学 各 部 门 应 用 的 广泛 性 ， 
因此 不 仅 要 求 高 分 子 聚合 物 专 家 ， 而 且 还 需 
要 其 他 专业 的 化 学 家 ， 甚 至 物理 学 家 、 机 械 
专家 、 生 物 学 家 、 医 学 家 等 参与 这 些 工作 。 
目前 ， 在 这 方面 拥有 300 多 个 科学 、 试 验 和 
工业 机 构 。 

关于 这 些 课 题 的 工作 计划 应 当 考 虑 到 各 
个 工作 阶段 有 顺序 地 进行 ， 将 研究 、 试 验 、 
屋 计 和 成 果 在 国民 轻 济 中 的 应 用 千 合 在 一 
起 。 许 多 部 门 把 科学 研究 计划 和 科学 成 果 推 
广 割 绚 开 来 ， 甚 至 使 其 合法 化 ， 这 是 不 正确 
的 。 计 划 中 应 考虑 到 各 部 站 和 机 构 之 间 的 劳 
动 分 工 、 投 资 、 保 证 物质 技术 装备 ， 以 及 建 
设 等 。 当 然 ， 所 考虑 的 不 仅 是 科学 研究 单位 
的 工作 ， 也 应 当 考 虑 设计 单位 、 工 厂 实 验 室 、 
试制 生产 部 门 和 工业 企业 的 工作 。 详 尽 计 算 
研究 成 果 的 和 经济 效 丛 是 计划 中 不 可 缺少 的 部 
分 。 访 项 吾 大 的 工作 将 由 轻 济 学 家 承担 。 

科学 院 应 当 积 极 参 与 在 工业 中 推 厂 新 的 
主要 技术 方向 所 必需 的 理 花 研究 工作 。 

实践 要 求 科 学 院 和 其 他 机 关 去 发 展 新 的 
研究 方向 ， 例 如 ， 关 于 物理 学 的 许多 分 支 ; 
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复杂 的 数学 问题 的 新 的 近似 解法 ;对 辐射 化 
学 和 辐射 生物 学 、 地 球 化 学 、 与 原子 能 工业 
有 关 的 等 离子 体 物 理学 、 与 自动 化 问题 有 关 
的 数理 愤 辑 、 程 序 控制 和 讯息 葵 的 研究 工作 
的 发 展 ， 就 是 很 好 的 例证 。 

为 了 聚合 物 工业 及 其 广泛 的 应 用 ， 必 需 
在 力学 中 发 展 与 聚合 材料 特殊 结构 有 关 的 新 
的 方向 。 

计划 的 第 二 部 分 一 一 远景 科学 问题 ( 执 
核 聚 变 、 热 能 直接 变 成 电能 等 ) 应 包括 科学 
工作 、 建 造 大 型 实验 装置 和 初步 的 屋 计 工 
作 。 在 这 个 阶段 不 吸收 工厂 和 工业 的 设 计 单 
位 参加 ， 不 建立 工业 屋 备 。 对 这 些 研究 工作 
还 不 能 预先 精确 地 确定 轻 济 效果 。 这 些 工作 
应 当 由 苏联 科学 院 、 各 加 盟 共和 国 科学 院 、 
最 大 的 产业 部 门 研究 所 ， 以 及 与 工业 部 门人 
作 制 造 试验 装置 的 高 等 院 校 进行 。 

在 制订 计划 的 前 面 两 部 分 时 ， 还 应 考虑 
到 ， 国 民 和 经济 各 部 门 对 某 些 科 学 提出 的 要 求 
(例如 对 空气 动力 学 提出 问题 的 不 仅 是 航空 
工业 ， 还 会 有 其 他 工业 部 门 )。 在 这 些 不 同 
的 要 求 中 包含 有 一 般 性 的 科学 巢 题 ， 写 可 以 
不 在 各 个 研究 所 解决 ， 而 与 往常 一 样 ， 由 基 

个 研究 所 来 解决 。 委 员 会 的 学 术 会 议 可 以 
综合 各 个 学 科 的 实际 要 求 ， 和 并 集中 这 些 慎 是 
由 某 一 个 力量 较 强 的 研究 is 
科学 成 果 有 不 同 途径 时 ， 当 然 也 尤 许 进行 
行 研究 ee 
快 更 好 地 完成 研究 任务 开展 创造 性 的 竞赛 。 

最 后 ， 国 家 计划 的 第 三 部 分 应 当 是 探索 
性 工作 的 计划 。 这 一 部 分 应 当 确 定 研究 广 
向 ， 这 些 方向 有 希望 取得 重大 的 发 现 和 寻求 
在 技术 过 程 中 运用 自然 规律 的 新 原则 。 对 探 
索性 研究 正确 地 投入 力量 是 科学 发 展 所 必需 
的 。 制 订 探索 性 工作 的 计划 是 一 项 极其 复杂 
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的 工作 ， 因 此 ， 需 要 吸收 至 国 最 有 和 经 验 的 科 
学 家 参加 。 探 索性 工作 计划 草案 的 准备 工作 
是 苏联 科学 院 最 重要 的 任务 之 一 。 

自然 ， 要 预测 一 些 具 体 的 发 现 是 不 可 能 
的 。 这 些 发 现 是 深入 探讨 远景 方向 的 精 果 。 
但 是 ， 在 每 一 个 时 期 都 会 田 现 科学 的 方向 ， 
汶 些 方向 本 身 的 发 展 就 表明 深刻 的 规律 性 ， 
从 这 些 规律 性 可 以 预期 在 实践 上 的 主要 进 
展 。 目 前 ， 这 些 方 向 是 : 例如 ， 高 能 基本 粒 
子 物 理学 聚合 物化 学 和 聚合 物 生物 化 学 、 核 
子 物理 学 、 固 体 物理 学 、 大 脑 控制 葵 等 。 现 
代 科学 最 人 迫 切 的 方向 是 深入 了 解 物 质 的 内 部 
千 构 ， 研 究 人 体 活 动 、 机 体 、 特 别 是 大 脑 活 
动 中 的 各 种 转换 过 程 和 控制 过 程 。 大 家 知 
道 ， 由 于 化 学 和 物理 学 的 逐步 发 展 ， 研 究 对 
象 也 由 分 子 、 原 子 、 核 子 向 基本 粒子 发 展 。 
在 化 学 方面 ,研究 反应 过 程 。 在 生物 学 方面 ， 
由 于 研究 分 子 辕 构 和 活 罗 胞 及 和 胞 核 的 机 能 
以 及 机 体 最 重要 的 生理 过 程 〈 光 合作 用 、 蛋 
白质 的 生物 合成 等 )， 预 期 会 有 重大 的 成 就 。 

对 科学 发 展 沟 常 有 决定 性 影响 的 是 新 的 
研究 方法 和 珊 备 的 运用 。 因 为 ， 最 有 成 效 的 
是 一 门 科 学 的 方法 渗透 到 另 一 门 科学 。 例 
如 ， 出 现 了 化 学 物理 学 、 生 物化 学 、 生 物 物 
理学 、 地 球 化 学 、 地 球 物理 学 、 生 物 地球 化 
学 等 。 制 造 新 的 仪器 可 以 导致 新 的 科学 俩 域 
的 发 展 ， 这 方面 还 可 以 举 出 许多 例子 。 例 如 
有 了 显微镜 , 它 就 成 为 发 展 微生物 学 、 和 组 胞 学 
和 钥 积 学 的 基础 。 有 了 望 远 镭 和 分 光 镭 ， 写 
就 成 为 建立 天 文学 和 天 文物 理学 的 基础 。 目 
前 在 分 子 生物 学 中 已 应 用 电子 显 微 镭 ， 在 物 
理学 和 化 学 中 广泛 应 用 微波 无 线 电 光 计 学 。 

由 于 研究 在 特殊 条 件 下 〈 极 低温 或 极 高 
温 、 高 电位 、 超 高 压 、 研 究 生 命 最 基本 形式 ， 
如 病毒 等 所 要 求 的 极 高 纯度 等 ) 的 自然 现象 ， 


可 以 预期 有 重大 的 新 发 现 。 在 特殊 条 件 下 工 
作 可 能 会 发 现 重要 的 新 现象 : 超 导 性 、 超 流 
动 性 、 在 用 多 百 万 电子 伏特 测量 原子 核能 量 
时 基本 粒子 的 形成 等 。 

大 家 知道 ， 实 践 要 求 对 科学 发 展 有 重大 
的 意义 。 例 如 ， 新 技术 的 应 用 要 求 广泛 地 研 
究 黎 有 金属 、 分 散 金属 及 其 合金 。 原 子 能 、 
全 导体 技术 的 要 求 ， 促 进 了 分 析 化 学 达到 了 
空前 的 发 展 。 快 速 加 工 固 体 材 料 的 要 求 ， 为 
成 功 地 实现 金刚 石 的 合成 创造 了 条 件 。 

为 了 相应 地 发 展 国 民 和 经 济 的 各 个 部 门 ， 
大 家 知道 ， 重 工业 的 增长 保证 了 各 个 经 济 部 
门 和 日 用 品 生产 的 发 展 。 在 同 资本 主义 体系 
展开 经 济 竞 赛 这 一 新 的 历史 时 期 的 决定 性 阶 
段 中 ， 我 们 必须 以 比 发 展 重工 业 更 快 的 速度 
发 展 我 国 的 技术 。 而 自然 科学 正 是 形成 技术 
进步 的 不 可 动 的 的 基础 ， 是 产生 更 深远 的 科 
学 思想 的 主要 源泉 ， 因 此 ， 必 须 使 它 赶 上 技 
术 发 展 的 速度 。 这 一 点 在 制订 国家 科学 研究 
规划 中 必须 予以 考虑 。 正 象 在 工业 方面 一 
样 ， 我 国 在 集中 力量 于 主要 方面 的 同时 ， 工 
全 面 地 提高 了 工业 水 平 ， 同 样 ， 在 科学 事业 
中 也 要 一 方面 集中 力量 研究 目前 可 能 有 实际 
用 途 的 一 些 重大 问题 ， 同 时 ， 还 必须 保证 整 
个 的 科学 研究 工作 。 

在 制订 科学 研究 规划 以 及 把 科学 研究 运 
用 到 国民 轻 讲 中 时 ， 必 须 考虑 到 在 工作 过 程 
中 所 获得 的 新 资料 ， 很 可 能 要 求 计划 作 重 大 
的 修改 ， 甚 至 吸收 新 的 机 构 来 参加 工作 。 在 
最 短 时 间 内 要 达到 肇 定 的 目标 ， 则 在 很 大 程 
度 上 取决 于 当前 计划 的 现实 性 。 

保证 科学 研究 所 需要 的 科学 届 备 及 仪器 
是 科学 研究 顺利 发 展 的 必要 条 件 。 现 代 的 科 
学 设备 常常 是 独一无二 的 巨大 的 屋 备 ， 如 风 
洞 、 基 本 粒子 加 速 器 、 光 学 弓 远 镜 和 射电 望 
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远 馒 、 计 算 机 、 试 验 机 器 及 试验 台 等 。 物 理 
学 、 化 学 、 无 线 电 技术 、 现 代 生 物 学 、 各 个 
工业 部 门 及 医学 都 需要 特别 精细 和 精密 的 仪 
器 。 必 须 将 度量 衡 学 提高 到 应 有 的 水 平 。 应 
该 组 机 生产 多 品种 的 化 学 试剂 及 超 纯 物质 。 
我 们 有 许多 仪器 是 科学 研究 单位 在 研究 过 程 
中 制造 的 。 然 而 ， 其 中 许多 带 有 普 欢 适用 的 
仪器 还 不 能 到 达 需 要 者 的 手中 。 我 们 估计 ， 
国家 协调 委员 会 必 将 负责 新 仪器 研究 的 协调 
工作 及 科学 仪器 制造 工业 部 门 的 组 积 工 作 。 

新 的 委员 会 应 该 成 为 保证 协调 各 部 门 间 
重大 问题 的 有 效 形 式 。 正 如 决议 所 规定 ， 大 
部 分 问题 的 协调 工作 都 将 委 放 专门 的 国家 委 
员 会 、 部 及 主管 机 关 来 进行 ,在 个 别 情况 下 ， 
可 在 国家 协调 委员 会 的 监督 下 由 主要 的 大 型 
研究 所 进行 。 根 据 苏 共 中 央 和 部 长 会 蔗 的 决 
以 ， 对 一 系列 的 远景 科学 技术 问题 及 科学 探 
索性 问题 的 研究 工作 应 由 科学 院 负责 进行 。 
科学 院 的 科学 家 ， 特 别 是 技术 科学 部 的 委员 
应 鼓 广泛 参加 国家 协调 委员 会 专业 委员 会 、 
中 央 各 部 、 主 管 机 关 及 主要 研究 所 的 科学 技 
太 问 题 的 协调 工作 。 

国家 协调 委员 会 、 苏 联 科 学 院 以 及 其 他 
主管 机 关 和 主要 研究 所 中 的 科学 问题 理事 会 
应 蔷 成 为 科学 技术 协调 工作 的 重要 形式 之 
一 。 而 一 部 分 这 样 的 理事 会 在 以 前 就 有 过 。 
目前 ， 对 科学 技术 中 复杂 的 综合 性 问题 进行 
研究 的 这 种 协调 形式 ， 对 于 集中 力量 和 科学 
技术 的 相互 渗透 ， 将 起 重要 作用 。 为 使 科学 
问题 理事 会 符合 其 要 求 ， 必 须 具 备 一 系列 的 
条 件 。 这 个 委员 会 的 成 员 除 科学 家 以 外 ， 还 
应 蔷 包 括 有 关 工 业 部 站 的 便 导 者 和 设计 师 。 
理事 会 的 委员 应 该 积极 研究 一 些 科 学 问题 。 
科学 问题 理事 会 应 该 对 科学 、 屋 计 及 试验 工 
作 和 负责 ， 工 具有 一 定 的 权力 。 必 须 兽 虑 委员 
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会 或 组 成 理事 会 的 其 他 组 炽 如 何以 科学 技术 
仪器 设备 来 保证 读 理 事 会 进行 工作 的 形式 阅 
题 。 

正确 确定 科学 问题 理事 会 所 讨论 的 问题 
也 很 重要 。 研 究 的 问题 不 宜 过 多 ， 而 且 应 确 
实 是 各 有 关 科学 技术 部 门 中 的 主要 间 题 。 

必须 努力 发 展 协调 科学 研究 的 社会 形 
式 。 出 版 物 、 科 学 和 科学 技术 学 会 、 各 种 学 
术 会 议和 代表 大 会 将 起 很 大 作用 。 在 这 些 会 
识 上 应 讨 花 科学 问题 的 研究 总 千 及 进一步 研 
论 解决 这 些 问 题 的 途径 。 应 当 考 虑 利用 科学 
奖金 来 鼓励 对 最 重大 问题 的 研究 ， 同 时 ， 还 
要 开展 科学 问题 研究 的 竞赛 。 

改善 科学 机 构 网 是 国家 协调 委员 会 的 一 
项 重要 任务 。 如 调整 研究 所 以 适应 当前 新 的 
研究 方向 的 发 展 以 及 建立 新 的 科学 机 构 等。 
在 科学 密切 结合 生产 方面 的 重大 任务 是 : 在 
边区 组 炽 专 门 的 科学 中 心 、 发 展 工厂 试验 室 
网 以 及 提高 其 作用 等 。 应 该 考虑 将 某 些 专业 
设计 院 同 生产 单位 合 任 的 问题 。 要 广泛 地 把 
大 型 研究 所 中 专业 窗 的 专业 研究 单位 通过 在 
工厂 成 立 试验 室 的 办 法 移交 给 各 工厂 ， 并 千 
方 百 计 地 扩大 和 巩固 原 有 的 工厂 试验 室 。 

苏联 科学 院 对 国内 科学 研究 总 方向 负 有 
重大 任务 : 研究 自然 科学 与 社会 科学 中 的 重 
大 理 花 问题 ; 有 步 骏 地 指导 与 协调 加 盟 共和 
国 及 高 等 院 校 在 这 方面 所 进行 的 研究 工作 。 

从 苏联 科学 院 中 把 近 守 数 的 专业 性 科学 
研究 机 构 移交 给 工业 部 门 ， 就 为 集中 人 力 与 
物力 解决 科学 院 所 负责 的 重大 课题 创造 了 条 
件 。 把 一 系列 研究 所 按 专业 情况 移交 给 相应 
的 专业 部 门 之 后 ， 应 这 使 这 些 研究 所 的 工作 
同 工 农业 生产 任务 更 紧密 地 千 合 起 来 ， 并 帮 
助 国民 轻 济 中 有 关 部 门 提高 科学 研究 水 平 。 

科学 院 将 进行 大 量 的 工作 ， 使 苏 共 中 央 
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及 苏联 部 长 会 蔗 的 决 匾 付 之 实现 。 首 先 必 须 
确定 最 重要 的 科学 探索 方向 及 远景 的 科学 技 
术 问 题 ， 芽 将 苏联 科学 院 和 加 盟 共和 国 的 各 
个 研究 所 ， 以 及 高 等 院 校 的 力量 集中 起 来 完 
成 这 项 任务 。 同 时 ， 科 学 院 应 当 积 极 参 加 国 
家 委员 会 重大 科学 问题 理事 会 的 工作 。 

科学 院 应 该 通过 解决 国民 经 济 中 重大 的 
烷 合 性 问题 来 巩固 与 工业 部 门 的 联系 。 应 该 
失策 巩固 由 科学 院 在 工农 业 企业 部 门 中 举办 
的 起 验 室 ， 这 些 试验 室 鱼 责 推广 科学 院 各 研 
宪 所 的 科学 研究 成 果 。 

为 使 科学 院 能 集中 力量 解决 重大 的 科学 
问题 ， 必须 进一步 使 科学 院 的 各 个 研究 所 摆 
觅 组 小 的 专业 性 课题 ， 以 及 没有 现实 意义 的 
科学 方 癌 问题 的 研究 工作 。 

必须 改进 苏联 科学 院 及 加 盟 共 和 国 科 学 
院 的 研究 协调 工作 。 苏 联 科 学 院 因 为 还 担负 
着 与 高 等 院 校 协调 自然 科学 与 社会 科学 的 研 
宪 工 作 的 责任 ， 因 而 面临 着 许多 新 的 任务 。 


高 等 学 校 的 科学 研究 工作 和 干 如 培养 


高 等 学 校对 科学 事业 的 进一步 发 展 起 
着 瑟 大 作用 。 高 等 学 校 中 集中 了 全 国 近 守 数 
的 科学 工作 者 。 但 是 ， 所 有 高 等 学 核 的 科学 
研究 工作 还 远 远 没有 达到 应 有 的 水 平 。 我 们 
的 科学 部 门 与 高 等 院 校 之 间 存 在 着 腊 闻 现 
象 。 一 些 科 学 工作 人 员 从 事 教 学 工作 而 其 他 
一 些 人 在 进行 科学 研究 ， 这 种 情况 很 多 ， 我 
们 不 能 认为 这 种 现象 是 正常 的 。 这 种 情况 大 
大 降低 了 教学 工作 的 质量 。 高 等 学 校 中 科学 
研究 工作 的 好 坏 ， 与 教师 教学 任务 得 重 、 烃 
恤 不 足 和 实验 基地 设备 盖 有 关 。 要 摆 觅 这 种 
情况 ， 只 有 在 科学 机 构 网 进一步 发 展 时 ， 在 
高 等 学 校 中 成 立 研 究 室 和 研究 所 ， 以 便 对 笨 
入 国家 科学 研究 计划 的 重大 科学 问题 进行 研 


究 。 在 许多 地 方 这 种 作法 收 到 了 和 良好 效果 。 
这 也 有 助 于 给 高 等 学 校 提 供 物 质 储 备 。 这 
时 ， 还 必须 采取 措施 大 大 沽 轻 在 科学 研究 方 
面积 极 工 作 的 教师 的 教学 任务 。 

另 一 方面 ， 需 要 考虑 在 一 系列 大 的 科学 
部 门 和 高 等 学 校 之 间 建 立 更 加 密切 的 联系 的 
问题 。 例 如 ， 科 学 院 应 进一步 加 强 同 莫斯科 
大 学 和 列宁 格 勤 大 学 的 密切 联系 ， 共 和 国 科 
学 院 应 加 强 同 共和 国 各 城市 的 大 学 的 联系 ， 
以 便 把 许多 教研 室 的 科学 研究 工作 与 相应 的 
研究 所 实验 室 的 工作 结合 起 来 。 许 多 工业 研 
究 所 应 蔷 更 加 审 切 与 高 等 技术 学 核 的 联系 。 
莫斯科 物理 -技术 研究 所 的 实际 经 验 就 证 明 
了 这 一 点 ， 亦 所 与 许多 最 大 的 学 院 有 经 常 的 
联系 。 必 须 吸 收 最 有 才干 的 高 年 级 学 生 套 加 
科学 研究 工作 ， 工 在 研究 所 进行 实习 。 

高 等 学 校 应 在 保证 科学 战线 具备 应 有 的 
水 平 太 面 起 重大 作用 。 为 了 协调 科学 研究 与 
高 等 学 校 的 工作 ， 科 学 院 应 吸收 高 等 学 校 的 
著名 科学 家 参加 各 学 部 和 专题 委员 会 的 工 
作 。 

为 了 提高 高 等 学 核 的 科学 研究 工作 ， 科 
学 工作 协调 的 秆 会 形式 应 蔷 起 重大 的 作用 。 
高 等 学 校 的 教师 参加 学 会 及 专业 会 蔗 的 工作 
应 当 有 助 于 吸收 他 们 研究 解决 当前 最 迫切 的 
科学 问题 。 但 是 遗憾 的 是 ， 近 几 年 来 ， 我 国 
学 会 在 这 方面 的 工作 大 大 创 虹 了。 

下 面 简单 地 谈 一 谈 高 等 学 校 的 出 版 物 。 
近年 来 ， 高 等 学 校 的 地 方 性 出 版 物 增 多 了 ， 
但 登载 的 文章 质量 不 高 而 且 涉 及 着 科学 的 各 
个 方面 。 这 些 出 版 物 由 于 课题 包括 得 太 寅 ， 
所 以 用 处 不 广 。 高 等 学 校 最 好 出 版 专题 刊 
物 。 这 样 ， 才 便于 科学 家 讨 庆 ， 专 家 们 也 才 
能 更 三 泛 地 利用 这 些 刊物 上 的 女 章 。 

提高 我 们 科学 干部 的 技术 水 平 是 一 个 极 
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为 重要 的 问题 。 我 不 谈 高 等 学 校 中 培养 干部 
的 问题 ， 因 为 这 一 问题 应 在 专 亲 的 会 蔗 上 讨 
论 。 但 是 必须 静 明 ， 应 当 根 据 科 学 和 技术 发 
展 的 远景 规划 订 出 相应 的 培养 干部 的 长 远 计 
划 。 只 是 在 一 些 科 学 ， 如 最 新 技术 、 物 理学、 
数学 、 力 学 等 方面 培养 干部 是 稳 对 不 够 的 。 
正确 地 挑选 年 轻 的 科学 于 部 有 很 大 意 
义 。 往 往 有 这 样 的 情况 ， 年 轻 的 专家 在 科学 
研究 工作 中 没有 表现 什么 才能 ， 但 却 留 在 研 
究 所 里 ， 对 工作 没有 多 大 好 处 。 如 果 让 他 们 
做 其 写 工作 可 能 会 更 有 成 灶 。 必 须 贯 彻 年 轻 
科学 工作 者 见习 2 一 3 年 的 建 福 ， 见习 期 开 
后 只 把 表现 有 创造 才能 的 留 下 做 科学 工作 。 
为 了 提高 科学 干部 的 技术 水 平 ， 必 须 厂 
证 地 实行 一 项 使 工业 部 四、 专业 部 门 的 研究 
所 和 高 等 学 校 中 的 专家 到 大 的 研究 所 、 研 究 
院 中 进行 短期 工作 的 制度 ， 特 别 是 有 目的 地 
进行 一 些 科 学 研究 工作 ， 加 盟 共 和 国 科学 院 
的 专家 到 苏联 科学 院 研究 所 出 差 的 经 验证 
有 明 ， 这 种 做 法 有 很 大 好 处 。 科 学 院 在 这 方面 
应 蔷 进 行 大 量 的 工作 以 培养 出 我 国 技术 水 平 
更 高 的 科学 干部 。 
值得 注意 的 是 ， 技 术 水 平 高 的 科学 工作 
人 员 年 岁 都 较 大 。 最 近 十 年 来 最 高 评选 委员 
会 批准 的 在 许多 主要 专业 方面 获得 博士 学 位 
的 近 四 千 名 科学 工作 者 当中 ， 狗 有 定数 年 龄 
在 50 岁 以 上 。 近 年 来 ,在 全 体 科 学 工作 者 中 
技术 水 平 高 的 科学 人 员 的 比重 有 所 减少 。 必 
须 采 取 一 系列 措施 培养 出 能 独立 进行 科学 研 
究 工 作 、 年 龄 不 超过 30 一 35 岁 的 科学 家 。 
与 此 同时 ， 培 养 水 平 高 的 干部 的 规模 和 
形式 还 满足 不 了 日 釜 增长 的 需要 ， 在 授予 学 
位 的 工作 中 还 存在 着 形式 主义 。 和 采用 的 学 位 
制 是 合适 的 ， 但 是 ， 往 往 有 这 样 的 情况 : 取 
得 学 位 的 人 是 为 了 学 位 而 写 学 位 芥 广 ; 而 忙 
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于 实际 工作 ， 对 科学 事业 贡献 很 大 的 科学 工 
作者 却 得 不 到 学 位 ， 因 为 他 们 没有 时 间 写 学 
位 葵 女 。 学 位 葵 女 应 当 是 科学 工作 的 总 精 ， 
同时 ， 在 授予 学 位 时 应 全 面 考 虑 科学 工作 者 
的 全 部 创作 活动 。 

科学 研 宪 部 门 现行 的 定期 考核 针 定 制度 
有 旋 积极 的 作用 。 但 是 整个 选择 科学 干部 的 
制度 还 需要 不 断 改进 。 


主要 的 科学 研究 课题 


钥 灶 措 施 的 目的 ， 是 千方百计 地 促使 苏 
联 科学 全 面 地 占 居 世界 第 一 位 。 

在 共产 主义 建设 时 期 ， 苏 联 科 学 的 主要 
远 最 发 展 方向 是 什么 呢 ? 


动力 工程 、 核 子 物 理学 


自 苏 和 维 坪 政权 建立 初期 起 ， 全 国电 气 化 
的 任务 就 在 社会 主义 整个 建设 移 全 中 占 着 中 
心 位 置 。 在 解决 这 项 宏伟 的 任务 中 所 取得 的 
成 就 ,首先 是 由 于 利用 了 最 轻 济 的 电能 ,创造 
了 把 各 种 能 量 转 变 为 电能 的 最 有 效 的 方法 。 

在 煤 、 石 油 和 天 然 气 的 需要 量 日 丛 远 束 
增长 的 形势 下 ,不 花 这 些 燃料 的 储量 有 多 大 ， 
最 锯 切 的 问题 仍然 是 节 狗 使 用 人 芽 开 肚 一 些 新 
的 能 源 。 

研究 原子 核 的 辕 构 、 基本 粒子 的 性 质 
及 其 相互 作用 ， 为 开辟 新 能 源 展示 了 最 广 半 
的 前 景 。 在 这 条 道路 上 已 经 发 现 了 物质 的 一 
系列 最 重要 的 性 质 ， 关 于 这 些 性 质 的 知 恋 越 
来 越 广泛 地 应 用 于 技术 与 科学 的 各 个 便 域 。 
核 物理 与 基本 粒子 物理 颌 域内 的 理 芥 研究 
与 实验 研究 ， 应 读 是 科学 的 主要 发 展 方向 之 
一 。 这 个 方向 的 基本 任务 ， 是 研究 作用 于 核 
内 各 粒子 之 间 的 和 在 粒子 相互 作用 时 产生 的 
力 的 规律 和 性 质 。 这 样 就 可 能 建立 起 基本 粒 
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子 理 花 ， 工 找到 利用 最 新 的 物理 现象 来 促进 
技术 发 展 的 途径 。 

目前 ， 可 控制 热 核 聚变 问题 是 动力 工程 
中 最 重大 的 问题 之 一 。 这 个 问题 解决 了 ， 信 
类 就 永远 不 用 忧虑 能 产 问 题 了 ， 因 为 重 氮 的 
储量 实际 上 是 无 穷尽 的 。 但 是 ， 实 现 可 控制 
热 核反应 的 困难 还 非常 大 ， 因 为 这 不 仅 要 求 
把 物质 加 热 到 几 亿 度 。 而 且 还 要 求 在 等 离子 
体内 使 这 种 "超星 的 ”温度 保持 一 个 相当 长 的 
时 间 ， 以 便 使 原子 核能 够 相互 作用 。 苏 联 学 
者 已 经 提 旦 了 一 系列 的 重要 想法 。 在 这 些 想 
法 的 基础 上 ,应 该 解决 热 核 聚变 的 各 项 问题 ， 
划 在 超 高 温 俩 域 方 面 取 得 宝贵 的 科学 成 果 。 
当 热 核 聚 变 在 动力 工程 中 得 到 实际 应 用 以 
前 ， 还 需要 做 非常 多 的 工作 。 

高 温 等 离子 体 的 研究 是 物理 学 的 重要 方 
向 , 划 且 已 烃 在 一 系列 其 他 问题 上 得 到 应 用 。 

改善 使 用 原子 型 变 "燃料 ”的 原子 能 发 电 
站 的 研究 工作 ， 应 该 得 到 广泛 的 发 展 。 完 成 
这 些 工作 之 后 ， 应 该 选择 出 把 热能 变 为 电能 
的 原子 反应 堆 的 最 佳 类 型 和 最 有 效 的 循环 。 

最 近期 间 ， 计 划 要 大 力 发 展 关 于 如 何 提 
高 热能 转 为 电能 的 换 能 器 效率 方面 的 工作 。 
这 项 工作 可 以 通过 提高 古典 型 热机 效率 的 途 
径 ， 也 可 以 通过 制造 完全 新 型 的 无 机 器 发 电 
机 的 途径 来 进行 。 在 等 离子 体 研 究 便 域 中 所 
取得 的 成 就 ， 以 及 热电 侦 用 新 型 后 导 体 材 料 
的 获得 ， 使 得 制造 效率 达 50 和， 甚至 60 杀 
的 无 机 器 热电 换 能 器 的 任务 有 了 现实 意义 。 
这 项 任务 的 解决 ， 将 使 现代 动力 工程 进行 一 
场 站 正 的 革命 ， 因 为 它 将 把 目前 由 热能 变 为 
电能 的 中 间 换 能 器 一 一 热机 、 蒸 汽 锅炉 、 涡 
轮机 及 其 它 机 械 系 蒋 变 成 不 需要 的 东西 。 

需要 发 展 直接 由 燃料 的 化 学 能 转变 为 电 
能 的 方法 。 这 方面 有 可 能 制造 出 效率 达 70 


或 更 高 的 换 能 器 的 希望 。 还 需要 研究 太阳 能 
的 利用 问题 。 

除 动力 工程 方面 的 一 系列 研究 项 目 外 ， 
还 将 以 日 釜 扩 大 的 规模 去 进行 改进 热电 站 和 
水 电站 的 工作 ， 工 研究 最 轻 济 的 考 电 方法 。 

国家 动力 平衡 中 广泛 采用 天 然 气 和 石油 
精炼 产品 ， 要 求 把 使 用 这 些 燃 料 的 热电 站 所 
需 的 大 功率 动力 装置 的 制造 任务 放 在 首要 地 
位 。 同 时 还 应 该 详细 研究 一 些 主 要 的 、 有 发 
展 前 途 的 方案 : 初 压 很 大 的 做 开 循环 式 燃气 
轮机 装 蔷 ,以 及 蒸汽 和 燃气 输 机 的 联合 装 早 。 

在 2 一 3 千 公 里 路 程 上 罗 迁 几 百 千 马 的 
电力 时 ,广泛 地 采用 交流 电压 为 600 一 700 千 
伏 ， 直 流 电压 为 800 一 1,200 千 伏 的 高 压 秒 ， 
可 以 使 电能 考 迁 时 的 总 损失 减 少 百 分 之 几 。 


机 械 制 造 、 力 学 、 热 物理 学 


在 机 械 制 造 方 面 ， 目 前 有 两 个 主要 发 展 
方向 。 第 一 个 方向 是 创造 能 够 保证 流水 作业 
和 自动 程序 控制 的 整套 机 器 。 这 与 生产 过 程 
的 广泛 机 械 化 是 紧密 相关 的 。 

另 一 个 方向 是 创制 能 在 特别 的 受 力 条 件 
下 工作 的 机 组 ， 例 如 燃气 轮机、 航空 发 动机 ， 
特别 是 火箭 发 动机 。 

必须 研究 在 机 械 参 数 和 热力 参数 值 极 高 
的 条 件 下 使 用 的 材料 。 对 于 物质 在 某 些 现代 
发 动机 所 产生 的 高 温 条 件 下 的 行为 ， 目 前 研 
究 得 还 很 不 够 。 在 现代 宇宙 飞船 和 飞机 的 飞 
行 速度 下 ， 我 们 遇 到 了 许多 新 的 物理 现象 。 

因此 ， 需 要 进行 力学 、 热 物理 学 及 其 写 
科学 的 新 倾 域 的 研究 ， 例 如 发 展 高 温 下 的 弦 
度 理 基 ， 研究 高 速 下 固体 中 所 发 生 的 过 程 。 
在 空气 动力 学 方面 ， 应 当 研 究 气 体 在 极 高 的 
速度 和 温度 下 的 运动 情况 ， 在 这 种 情况 下 ， 
气体 会 同时 产生 分 解 . 电 离 , 以 及 其 写 化 学 变 
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化 。 对 于 现代 技术 而 言 ， 把 热 物 理学 方面 的 
研 罕 工 作 提高 到 更 高 的 水 平 是 十 分 重要 的 。 


自动 化 、 控 制 和 通讯 理论 


使 劳动 生产 率 达 到 最 高 的 水 平 ， 是 保证 
新 社会 制度 取得 胜利 的 一 个 最 重要 的 条 件 。 
广泛 地 实现 自动 化 ,首先 是 生产 过 程 自 动 化 ， 
是 达到 这 个 目的 的 主要 途径 。 生 产 自 动 化 要 
求 拟 定 新 的 工艺 过 程 和 生产 控制 方法 ， 以 
及 便于 采用 自动 化 工具 的 新 的 企业 设计 原 
则 ， 这 是 摆 在 机 器 制造 者 、 化 学 家 、 治 金 学 
家 ， 以 及 许多 技术 部 门面 前 的 重大 任务 。 

与 此 同时 ， 使 各 种 形式 的 脑力 劳动 (不 
论 是 玩 辑 运算 还 是 数学 运算 过 程 ) 自动 化 也 
日 俭 具 有 重大 的 意义 。 这 里 所 指 的 是 这 样 一 
些 方 面 ， 例 如 某 些 计划 和 统计 问题 、 大 规模 的 
计算 问题 、 届 计 问题 ， 以 及 各 种 情报 的 整理 
问题 。 目 前 还 很 难 预 测 人 类 活动 的 各 个 癸 域 
中 实现 自动 化 的 深度 ， 但 是 ， 毫 无 疑 闽 ， 写 
将 为 人 类 摆 觅 机 械 的 脑力 劳动 而 从 事 于 更 高 
级 的 精神 活动 ， 开 让 最 广 赣 的 前 最 。 

自动 控制 过 程 的 理 芥 是 一 门 最 重要 的 新 
学 科 ， 是 控制 其 的 主要 发 展 方 向 。 必 须 研究 
盟 各 种 各 样 自动 化 过 程 的 数学 描述 方法 ， 找 
理 最 有 利 地 解决 所 提出 的 任务 的 一 些 原则 ， 
共 进 一 步 为 制造 计算 、 控 制 和 分 析 情 报 等 装 
时 扩大 基础 。 应 当 特 别 重 秽 所 请 自 调 和 自学 
系统 的 研究 制造 工作 ， 这 些 系 和 统 不 仅 能 适应 
外 界 条 件 ， 工 能 在 这 些 条 件 下 找到 最 理想 的 
解决 途径 。 在 研究 控制 过 程 方 面 ， 对 思维 过 
程 的 分 析 和 对 年 物 机 体 的 控制 过 程 的 模拟 及 
分 析 ， 也 具有 重大 的 意义 。 

高 速 电 子 计 算 机 的 创制 成 功 ， 为 自动 化 
开 幢 了 广 半 的 道路 。 对 扩大 自动 化 的 应 用 范 
围 而 言 ， 高 速 电 子 计 算 机 制造 原理 的 发 展 及 
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其 快速 动作 性 能 的 进一步 提高 ， 具 有 特别 重 
要 的 意义 。 

自动 控制 的 广泛 发 展 ， 不 仅 与 自动 化 改 
备 本 身 的 信息 的 重 码 、 崇 存 及 发 人 迁 问 题 紧密 
相关 ， 而 且 往 往 涉及 到 极 远 距离 的 问题 。 例 
如 ， 为 了 控制 字 宙 目标 ， 不 仅 要 求 从 选 远 的 
地 面 观测 站 迅速 发 人选 信息， 和 并 且 需 要 根据 所 
获得 的 信息 及 其 发 适 方 式 ， 而 自动 发 出 控制 
字 宙 目标 的 命 合 。 在 国民 烃 济 中 ， 控 制 方法 
的 改进 要 求 从 根本 上 改进 信息 的 快速 传送 。 
现代 社会 中 的 国民 炎 济 、 科 学 及 文化 事业 的 
发 展 ， 也 要 求 大 大 增加 传 迁 信息 的 数量 。 所 
有 这 些 都 要 求 在 通讯 、 无 线 电 广播 及 电视 力 
面 开 展 深信 的 研究 。 


无 线 电 电子 学 


无 线 电 技术 和 电子 学 是 实现 控制 过 程 和 
解决 通信 任务 的 基础 。 这 两 站 科学 也 是 制造 
工业 和 农业 上 应 用 的 现代 化 计量 、 控 制 仪器 
的 广泛 基础 ， 也 是 发 展 新 的 科学 研究 方法 的 
基础 。 并 在 医学 和 其 方 面 开采 了 广阔 的 前 
最 。 电 子 学 和 无 线 电 技 术 广泛 应 用 到 各 种 研 
究 方 法 中 ， 从 可 以 观察 物质 和 结构 的 电子 显 微 
镭 ， 一 直到 象 揭 开 原 子 核 秘密 的 加 速 器 ， 以 
及 建立 宇宙 通讯 和 研究 宇宙 用 的 射电 望 远 锁 
这 样 强力 的 设备 。 在 无 线 电 电子 学 的 基础 上 
创造 了 许多 种 发 病 过 程 的 诊断 治疗 方法 。 无 
线 电 辐 射 可 能 对 化 学 反应 和 活 的 有 机 体 中 进 
行 的 过 程 发 生 作 用 。 与 X- 射 线 照 相 \ 心 电 图 
及 其 写 许 多 研究 人 类 机 体 的 方法 一 样 ， 制 造 
人 工 心脏 、 肺 . 罕 脏 等 仪器 获得 了 发 展 远 景 。 

摆 在 电子 学 、 物 理学 和 化 学 面前 的 重大 
任务 是 创制 新 的 系 和 统 元 件 与 仪器 元 件 。 这 里 
涉及 到 什 导 体 和 电介质 的 新 性 能 的 利用 间 
题 、 精 确 测量 时 间 用 的 分 子 效应 和 原子 效应 
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的 利用 问题 ， 以 及 晶体 新 特性 的 利用 等 其 他 
首 多 问题 。 无 线 电 有 物理 学 中 的 重要 部 分 是 等 
离子 体 中 发 生 的 现象 的 深入 研究 及 其 利用 。 

小 型 化 ， 即 夭 小 电子 学 仪器 的 尺寸 ， 是 
电子 学 的 一 个 重要 方向 。 由 于 电子 学 系统 的 
功能 的 扩大 和 复杂 化 ,系统 本 身 的 复杂 性 \ 尺 
寸 以 及 所 需 能 量 也 随 之 增长 。 其 中 最 大 的 电 
子 学 系统 在 大 厅 里 都 已 经 安置 不 下 了 ， 并 且 
需要 数 百 千 珑 的 功率 。 晶 体 新 特性 的 确定 及 
薄膜 元 件 的 应 用 ， 开 辟 了 从 根本 上 缩小 电子 
学 慨 备 尺寸 的 前 景 。 

许多 重要 理 葵 性 问题 与 信息 传递 技术 有 
关 。 掌 握 电磁 振 误 新 频带 具有 重要 意义 。 掌 
担 了 更 短 的 波段 就 可 以 烃 波 道 传 递 大 量 信 
息 ， 可 以 在 天 线装 置 大 小 适度 的 条 件 下 ， 把 
梧 射流 集中 成 一 个 窄 东 ,从 而 为 无 线 电 定 位 、 
无 线 电 导航 、 远 距离 通讯 甚至 宇宙 通讯 开辟 
新 的 互 大 的 可 能 性 。 利 用 红外 波段 和 光学 波 
段 ， 这 种 可 能 性 就 更 大 。 为 了 解决 这 些 问题 ， 
制造 量子 振 给 器 和 光波 放大 器 ， 以 及 为 此 目 
的 研究 各 种 物质 的 单 晶 体 ， 具 有 很 重要 的 意 
义 。 沽 少 接收 和 发 射 装 置 的 内 嗓 香 也 特别 重 
要 。 为 了 消除 接收 、 发 射 装置 中 的 内 噪 香 , 无 
线 电 物 理学 提出 了 利用 量子 系统 及 参量 放大 
等 新 方法 。 与 普通 的 中 导体 仪器 不 同 ， 量 子 
放大 器 在 极 低温 度 下 工作 ， 因 而 杂 香 很 低 。 

由 于 电子 仪器 和 自动 化 系统 的 作用 越 来 
越 大 ， 如 何 保证 其 可 靠 工作 的 问题 就 更 加 尖 
锐 。 稻 不 容许 届 备 中 许 许 多 多 电子 元 件 或 机 
械 元 件 中 的 某 一 个 元 件 ， 甚 至 几 个 元 件 发 生 
故障 而 破坏 整个 工作 程序 。 因 此 提高 元 件 工 
作 的 可 靠 性 是 最 重要 的 任务 。 但 更 重要 的 是 ， 
要 创造 出 甚至 在 个 别 元 件 发 生 故 障 时 ， 仍 能 
可 靠 工作 的 复杂 粗 合 ,就 象 生物 机 体 一 样 , 当 
机 体 局 部 受到 损害 时 仍 不 致 影响 其 正常 活 


动 。 在 这 些 方面 已 经 提出 了 一 些 原则 ,而 目前 
的 任务 就 是 建立 保证 可 和 对 工作 的 理 葵 基础 。 


数 学 


自动 控制 的 数学 问题 要 求 数学 家 大 大 地 
扩大 在 发 展 控制 过 程 的 理论 、 建 立 琶 备 的 选 
辑 线 路 ， 以 及 可 靠 性 理论 及 讯息 葵 癸 域内 各 
个 方面 的 工作 。 这 些 新 的 俩 域 都 与 数理 玩 连 
和 概 率 花 紧密 有 关 。 计 算 机 为 在 物理 学 、 化 
学 、 工 程 技 术 、 猎 济 学 、 生 物 学 ， 以 至 于 象 
语言 学 等 方面 广泛 运用 数学 方法 ， 开 肚 了 无 
限 的 可 能 性 ， 促 使 着 这 些 科学 变 为 一 般 所 涡 
的 精确 科学 。 理 瑜 数学 方法 的 发 展 ， 在 我 们 
的 时 代 还 具有 更 深远 的 意义 。 


固体 物理 学 


无 线 电 电子 学 的 主要 发 展 ， 如 量子 发 生 
器 的 创造 和 人 定 导 体 器 件 的 制造 ， 都 是 由 于 于 
体 物 理学 的 发 展 所 决定 的 。 这 个 问题 的 深入 
研究 是 现代 物理 学 中 最 主要 的 一 个 方向 ， 写 
还 为 其 他 方面 开采 了 广 闭 的 远景 。 晶 体 性 能 
的 研究 为 无 线 电 技术 装 革 的 小 型 化 提供 了 惊 
人 的 可 能 性 。 除 了 在 无 线 电 技术 方面 的 应 用 
以 外 ， 固 体 物理 的 研究 还 能 根本 解决 强度 间 
题 。 可 以 预料 ， 在 不 久 的 将 来 ， 能 使 许多 金 
属 及 其 写 工 程 上 的 重要 材料 的 强度 提高 很 多 
倍 。 研 究 低 温 条 件 下 的 物体 性 能 ， 有 可 能 在 
功率 下 形成 强 磁 场 ， 这 样 又 可 能 得 到 一 系列 
重要 的 实际 应 用 。 进 一 步 研究 固体 的 性 能 是 
物理 学 的 一 项 中 心 任 务 。 


材 料 


许多 新 技术 全 域 的 发 展 ， 要 求 创 造 一 各 
种 各 样 的 新 型 材料 。 应 用 新 材料 的 成 效 如 
何 ， 在 很 大 程度 上 取决 于 对 金属 、 合 金 与 化 
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合 物 的 物理 化 学 方面 的 广泛 科学 研究 工作 的 
发 展 。 理 其 研究 的 方向 应 该 是 ， 确 定金 属 的 
相互 作用 与 亡 们 在 门 捷 烈 夫 元 素 周 期 表 中 排 
烈 位 置 之 间 的 普 融 规律 ， 久 及 用 物理 化 学 分 
析 方 法 来 发 展 理 其 研究 工作 。 理 葵 研 究 将 用 
于 工业 和 技术 中 ， 借 以 创制 具有 预定 性 质 的 
新 型 合金 ， 卉 探求 它们 的 制造 方法 和 寻找 新 
合金 的 应 用 范围 。 原 子 核 动力 的 发 展 ， 需 要 
耐 高 温 的 材料 ， 需 要 在 特殊 腐蚀 介质 中 耐 腐 
鲁 的 材料 ， 以 及 在 辐 照 条 件 下 具有 稳定 不 变 
性 质 的 材料 。 火 箭 技 术 和 高 速 飞机 ， 没 有 轻 
质 辕 构 材 料 和 耐 热合 金 ， 是 不 可 能 达到 相当 
高 的 水 平 的 。 对 特殊 材料 的 这 些 要求 ， 可 以 
通过 应 用 许多 新 的 金属 及 其 合金 与 化 合 物 的 
方法 来 满足 。 

当前 冶金 工业 的 任务 是 研究 制 取 新 型 合 
金 的 轻 济 有 效 的 生产 过 程 ， 使 强化 由 各 种 矿 
石 提取 金属 的 生产 过 程 工 实现 自动 化 ， 以 及 
发 展 制 取 超 纯 金 属 的 方法 。 美 空 技术 在 治 金 
工业 中 的 应 用 和 直接 炼 铁 法 展示 了 宽广 的 远 
景 。 通 过 在 惰性 介质 中 处 理 金属 和 应 用 电子 
注 熔炼 法 ,使 产品 质量 的 提高 有 很 大 可 能 性 。 


化 学 


化 学 在 国民 轻 简 的 发 展 中 具有 巨大 的 作 
用 。 化 学 化 的 任务 ,要 求 寻 找 廉 价 的 原料 , 制 
定 刻 简单 又 轻 济 的 新 的 工艺 过 程 ， 建 立 能 保 
证 产品 达到 高 纯度 和 高 质量 的 全 部 自动 化 的 
生产 流程 。 这 对 于 利用 石油 和 天 然 气 化 学 加 
工 所 得 到 的 物质 为 原料 的 聚合 物 的 生产 尤为 
重要 。 要 想 创 制 新 的 合成 灶 维 橡胶 和 塑料 ， 
必须 在 新 型 高 分 子 化 合 物 的 聚合 与 调节 合成 
方面 ， 以 及 现 有 聚合 物 的 改进 方面 ， 开 展 理 
论 研 究 工 作 ; 还 必须 进行 大 分 子 辐 构 的 研究 ， 
工 为 聚合 物 到 成 品 的 加 工 ， 建 立 理 戎 基础 。 
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这 些 研究 工作 的 重要 目的 之 一 ， 是 为 
取 具 有 指定 性 质 的 聚合 材料 ， 特 别 是 具有 
天 度 、 热 稳定 性 和 化 学 稳定 性 ， 以 及 一 脂 
其 他 特殊 性 能 ,尤其 是 电磁 性 能 的 聚合 材料 

新 型 高 分 子 化 合 物 ， 特 别 是 主 链 上 带 朋 
共 地 键 的 高 分 子 化 合 物 制造 方面 的 研究 
作 、 大 分 子 精 构 的 合成 、 增 强 的 复杂 体 采风 
制 取 \ 元 素 有 机 聚合 物 和 无 机 聚合 物 的 合成 
都 具有 重大 的 意义 。 

在 制 取 生 理 活性 莉 剂 、 植 物 病 虫 嘎 防 
剂 、 除 薄 剂 、 生 长 剂 及 其 他 烙 构 复杂 的 物 拓 
等 精 租 有 机 合成 方面 的 研究 ,是 十 分 重要 的 ， 

生理 活性 物质 方面 的 研究 ， 同 生物 学 
面 的 化 学 问题 的 研究 紧密 地 联系 在 一 起 。 两 
门 科 学 精 合 的 精 果 ， 产 生 了 生物 有 机 化 学 和 
生物 物理 化 学 ， 在 苏联 ， 正 大 力促 进 这 些 玫 
学 科 的 飞速 发 展 。 

生物 过 程 的 物理 化 学 机 理 的 研究 ， 对 于 
把 在 生物 过 程 中 实现 的 化 学 反应 的 原理 应 用 
到 化 学 工艺 中 来 ， 将 产生 巨大 的 作用 。 

辐射 化 学 具有 重大 意义 ， 其 目的 是 利用 
允 变 产物 的 辐射 能 来 实现 辐射 分 解 和 聚合 等 





化 学 过 程 ; 光化学 也 有 很 大 作用 ， 特 别 是 人 
研究 利用 太阳 能 的 可 能 性 方面 来 看 ， 其 意义 
尤为 突出 。 

必须 对 在 超 高 温 、 超 高 压 和 低温 下 的 反 
应 大 力 开 展 研 究 工 作 。 

有 根据 认为 ， 在 这 种 情况 下 可 以 保证 化 


学 反应 以 很 高 的 速度 进行 ， 代 且 可 能 制 取 - 上 : 


般 条 件 下 不 能 合成 的 物质 。 

无 机 化 学 和 元 素 有 机 化 学 的 任务 ， 首 先 
在 于 详 和 组 地 研究 周期 玫 中 何 未 被 利用 的 元 素 
及 其 化 合 物 的 性 质 ， 而 重点 在 于 研究 所 谓 称 
有 元 素 和 分 散 元 素 。 

在 这 方面 ， 可 以 预期 能 制 成 新 型 的 贵重 
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中 导体 材料 、 破 性 材料 和 光学 材料 、 耐 热合 
念 以 及 特别 坚固 的 陶 次 等 。 应 读 着 重 指出 的 
是 ， 在 农业 中 用 作 微量 元 素 肥 料 的 一 系列 元 
米 具 有 很 大 作用 。 

纯 物 质 的 问题 ,是 一 个 新 的 知识 颌 域 。 目 
前 ， 化 学 方面 最 重要 的 任务 之 一 ， 就 是 制 取 
最 纯 的 物质 ， 首 先是 牛 导体 技术 和 医学 方面 
需要 的 物质 。 

化 学 的 特别 重要 的 任务 之 一 是 制造 新 型 
类 料 和 研究 燃烧 过 程 ， 以 保证 普通 运 粮 工具 
和 超 高 空 飞机 与 火箭 能 最 有 效 地 利用 燃料 。 

为 了 顺利 地 解决 化 学 合成 方面 最 重要 的 
任务 和 与 之 相应 的 工艺 问题 ， 必 须 系 统 地 研 
交 物质 千 构 、 相 状态 和 性 质 之 间 的 关系 。 合 
成 的 问题 ， 与 一 种 化 合 物 转 变 成 另 一 种 化 合 
物 的 各 种 过 程 相 关连 ， 这 里 决定 性 的 因素 是 
博 变 过 程 的 速度 。 这 就 将 催化 作用 、 化 学 反 
应 动力 学 及 反应 机 理 等 问题 提 到 了 首要 的 地 
位 。 在 相 界面 上 产生 的 化 学 和 物理 化 学 现象 
也 具有 重大 的 意义 。 


生物 科学 、 农 业 科 学 和 医学 


苏 共 第 廿 一 次 代表 大 会 的 决 芒 中 指出 ， 
发 展 生物 学 是 发 展 医 学 和 农业 科学 的 必要 的 
理 葵 前提。 必须 加 强生 物 科 学 同 农业 实践 和 
医学 实践 的 联系 。 

党 提 则 农 业 方 面 的 重要 任务 是 ， 使 全 部 
家 产品 的 生产 达到 使 全 国人 民有 丰富 的 食 
品 、 工 业 有 必要 数量 的 原料 的 水 平 。 在 解决 
这 一 任务 中 ,科学 的 主导 作用 是 无 良 秆 疑 的 。 

赫 鲁 晓 夫 在 苏 共 中 央 一 月 全 会 的 讲话 中 
指 量 : “离开 科学 就 不 能 前 进 。 应 当 更 坚决 
地 转向 农业 科学 ， 应 当 支 持 这 门 解 与 生活 有 
关 ， 双 有 助 于 生产 并 推动 生产 前 进 的 科学 。 

培育 新 的 农作物 高 产品 种 和 动物 品种 ， 


采用 最 有 效 的 土壤 耕作 和 植物 管理 的 方法 ， 
广泛 利用 农作物 合理 施肥 和 收割 的 方法 ， 分 
别 在 全 国 各 自然 经 济 区 采用 最 有 利 的 经 营 制 
度 一 一 这 就 是 农业 科学 所 面临 的 首要 任务 。 

党 和 政府 极其 关怀 入 民 的 健康 。 苏 共 中 
央 和 苏联 部 长 会 尧 在 “关于 进一步 改善 苏联 
人 民 的 医疗 和 保健 的 措施 的 专 站 决定 中 , 提 
到 了 保健 方面 的 主要 间 题 。 这 首先 是 ， 寻 找 
普 逼 性 传染 病 的 有 效 治 疗 和 预防 的 攻 物 和 方 
法 ， 寻 找 心脏 血管 疾病 的 治疗 和 预防 莉 物 和 
方法 ， 揭 明 癌 症 的 原因 、 确 定 其 防止 及 有 效 
治疗 的 措施 以 及 长 寿 问 题 等 。 在 解决 这 些 问 
题 方 面 ， 医 学 生物 学 和 化 学 应 起 重要 作用 。 

生物 学 目前 发 展 阶段 的 特点 是 研究 生命 
过 程 的 内 部 组 炽 ， 深 入 细胞 及 狙 胞 核 的 微观 
世界 。 这 就 为 认识 生命 过 程 卉 按照 人 的 需要 
进行 控制 提供 了 新 的 可 能 。 提 供 新 的 方法 和 
影响 有 机 体 的 强 有 力 的 源泉 的 物理 学 的 和 化 
学 的 方法 在 这 方面 开辟 了 广 半 的 前 途 。 苏 共 
第 廿 一 次 代表 大 会 的 决 蔗 中 指出 ， 随 着 物理 
学 及 化 学 成 就 在 生物 学 上 的 广泛 应 用 ， 整 个 
生物 科学 的 综合 性 将 大 大 增强 。 反 过 来 说 ， 
对 于 将 生物 体内 的 反应 原则 应 用 于 化 学 和 工 
艺 方面 ， 也 同样 将 具有 重大 的 意义 。 

在 现 阶段 ， 研 究 蛋 白质 和 核酸 一 一 参 与 
构成 生物 体 工 决定 生命 活动 的 最 重要 的 表现 
的 物质 ,具有 重要 的 意义 o 化 学 不 仅 要 研究 具 
有 已 知 的 天 然 化 合 物 特 性 的 蛋白 质 的 合成 ， 
而 且 要 研究 具有 新 的 特定 性 盾 蛋 白质 的 人 工 
合成 。 合 成 象 酶 、 激 素 以 及 提高 有 机 体 免 疫 
性 的 物质 等 ， 将 具有 特殊 的 意义 。 

我 们 知道 ， 通 过 杂交 和 育种 的 办 法 ， 在 
建立 新 的 有 价值 的 动 植物 品种 方面 ， 也 取得 
了 相当 显著 的 成 果 。 这 方面 还 大 有 可 为 。 用 
物理 -化 学 方法 创造 具有 新 特性 的 有 机 体 也 


不 己 











有 着 广 关 的 前 景 。 在 这 方面 ， 活 性 提高 了 很 
多 倍 ， 生 产 抗菌 素 的 高 活性 霉菌 ， 就 是 突出 
的 例子 ， 写 保证 了 抗菌 素 工业 的 发 展 。 遗 传 
特性 的 定向 变异 如 果 牧 掌 握 ,对 于 农业 来 说 ， 
就 可 能 进一步 培育 新 的 高 产 作 物 和 有 价值 的 
动物 品种 ， 对 于 医学 来 说 ， 将 为 解决 防治 恶 
性 肿瘤 的 重大 任务 开辟 道路 。 

科学 在 认识 光合 作用 机 制 和 实现 植物 休 
外 人 工 光 合作 用 方面 ， 应 当 取得 重大 成 就 。 
首先 应 当 使 种 植 业 的 出 产 率 由 于 植物 光合 作 
用 活动 的 激化 和 控制 而 急剧 提高 。 其 次 是 建 
立 单 短 胞 藻类 的 工业 生产 ， 这 种 单 和 胞 藻类 
能 高 效率 地 利用 太阳 辐射 ， 使 其 成 为 饲料 、 
食品 和 技术 产品 。 

对 于 在 各 种 恶劣 的 自然 条 件 地 区 改进 耕 
作 来 说 ， 研 究 植物 的 抗旱 、 耐 寒 、 耐 瞪 及 抗 
病 的 符 理 学 具有 重大 意义 。 

必须 扩大 介 于 生物 与 非 生物 之 间 的 体系 
一 一 病毒 的 本 性 的 研究 。 应 当 找 出 使 人 、 动 
物 和 农作物 防治 病毒 感染 的 方法 。 

微生物 学 具有 很 大 的 小 力 。 调 整 征 生 物 
的 代谢 可 以 取得 对 于 国民 烃 济 极为 重要 的 搞 
菌 素 、 蕉 生 素 、 生 长 刺激 素 、 化 学 合成 的 中 
天 产 品 以 及 食品 。 

深入 研究 有 机 体 的 各 种 化 学 、 机 械 和 生 
理 功能 ， 特 别 是 脑 和 肌肉 的 活动 的 复杂 的 机 
制 ， 是 极为 重要 的 。 
最近 几 年 ， 与 宇宙 生物 学 有 关 的 问题 将 
具有 重大 的 意义 。 


关于 宇宙 和 地 球 的 科学 


目前 ， 宇 宙 科 学 和 地 球 科 学 正在 迅速 地 
发 展 。 由 于 苏联 发 射 人 造 卫 星 和 宇宙 火箭 ， 
使 人 们 有 可 能 去 研究 有 关 地 球 附近 的 空间 、 
选 远 的 宇宙 空间 以 及 太阳 系 中 离 我 们 最 近 的 
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行星 的 物理 性 质 ， 攻 为 行星 际 通 讯 和 直接 研 
罕 最 近 的 行星 展开 了 无 限 的 前 景 。 

卫星 的 发 射 使 人 们 能 够 详细 地 研究 地 于 
周围 的 宇宙 空间 的 情况 ， 以 及 许多 宇宙 因素 
对 地 面 现象 的 影响 。 对 电离 层 的 详 和 研究， 
为 无 线 电 波 传播 的 预测 提供 了 新 的 可 能 性 。 
而 研究 太阳 发 射 的 粒子 流 及 其 与 地 球 破 场 的 
相互 作用 ， 则 可 以 帮助 人 们 去 发 现 夺 暴 和 要 
光 的 性 质 。 今 后 脊 须 进 一 步 研 究 地 球 的 辐射 
带 。 为 了 保障 将 来 宇宙 航行 的 安全 ， 必 须 对 
观测 到 的 极 强烈 的 字 宙 线 辐射 进行 研究 。 

人 造 地 球 卫星 在 解决 许多 国民 轻 济 问题 
中 具有 重大 的 意义 。 人 造 地 球 卫 星 观测 将 根 
本 改善 天 气 预报 、 无 线 电 通讯 以 及 对 太阳 观 
测 等 工作 。 通 讯 卫 星 和 电视 中 炎 卫 星 的 应 用 ， 
将 在 通讯 和 电视 业务 中 引起 变革 。 

由 于 卫星 能 够 装载 大 型 的 天 妇 仪 器 ， 从 
而 为 天 体 物 理学 的 研究 提供 了 新 的 可 能 性 。 
行星 际 飞行 使 科学 家 们 可 以 对 行星 际 空间 的 
物理 现象 进行 深入 的 研究 ， 并 可 取得 有 关 行 
星 大 气 和 结构、 表面 千 构 以 及 行星 上 生命 过 程 
的 资料 。 装 在 自动 行星 际 站 上 的 仪器 为 这 些 
研究 工作 提供 了 广泛 的 可 能 性 。 

人 类 的 第 一 次 宇宙 飞行 创造 了 超 高 速 通 
讯 的 方法 ， 开 辟 了 行星 际 飞行 的 道路 。 建 千 
卫星 式 飞船 、 行 星际 站 以 及 星际 航行 的 宇宙 
飞船 是 多 种 科学 技术 的 综合 成 果 ， 这 些 科学 
技术 问题 要 求 不 同 专业 的 ' 科 学 家 们 参加 解 
决 。 征 服 宇宙 空间 在 人 类 生活 中 引起 了 一 次 
最 深刻 的 变化 。 

人 类 进入 字 宙 的 可 能 性 提供 了 研究 宇宙 
的 更 重要 的 地 面 方法 。 天 体 物 理学 ， 特 别 是 
太阳 和 司 星 物理 学 ， 将 研究 恒星 内 部 的 热 核 
反应 ， 并 研究 宇宙 中 强烈 的 “不 稳定 反应 ( 星 
系 爆 发 和 在 宇宙 中 观测 到 的 爆发 )。 这 些 反 
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应 能 够 产生 巨大 的 超 高 能 粒子 流 。 射 电 天 文 
学 的 发 展 ， 为 解决 一 些 最 重要 的 实际 问题 开 
降 了 新 途径 ， 例 如 创造 了 预报 太阳 活动 ， 预 
报 电离 层 扰动 和 无 线 电 中 断 的 方法 等 。 强 大 
的 光学 望远镜 和 射电 望 远 镭 为 研究 宇宙 中 洛 
远 的 天 体 提供 了 可 能 性 。 

在 地 球 物理 学 的 俩 域 中 ， 需 要 根本 改善 
天 气 预报 工作 ,建立 地 磁 学 的 定量 理 基 ,以 及 
解释 地 壳 运 动 和 变形 的 物理 学 的 和 物理 -化 
学 的 理 荐 。 

地 质 学 者 正在 研究 一 些 重要 问题。 苏联 
地 质 学 的 任务 是 建立 确保 国民 烃 济 各 部 门 高 
速 发 展 生产 所 需 的 矿物 原料 基地 。 这 些 部 站 
要 求 大 力 增 加 有 色 和 黑色 金属 及 石油 、 天 然 
气 产 量 。 为 了 查 明和 掌握 地 球 深 处 埋藏 的 矿 
魏 资 源 ， 必 需 开 辟 新 的 科学 途径 ， 为 此 ， 关 
明 矿 床 形成 规律 及 其 分 布 是 地 质 学 的 重要 任 
务 。 地 球 物 理学 和 地 球 化 学 在 解决 这 一 问题 
中 将 起 最 重要 的 作用 。 解 决 地 面 下 深 达 10 一 
15 公 里 或 更 深 的 钻 进 技术 对 现代 地 盾 学 具有 
巨大 的 意义 。 深 构造 钻 进 的 地 球 构造 理 葵 和 
成 矿 作用 理 葵 应 该 以 对 地 壳 深 部 发 生 的 作用 
的 研究 ， 以 及 对 地 球 深部 与 表 部 的 相互 关系 
的 确定 为 基础 。 必 需 查 明 深部 物质 由 于 深部 
热源 的 关系 而 进行 分 化 和 分 布 的 规律 。 对 物 
质 状 态 和 物质 性 质 (特别 是 在 高 温 高 压 下 ) 进 
行 实验 性 物理 -化 学 研究 对 完成 这 一 任务 具 
有 重大 意义 。 在 堪 察 加 、 高 加 索 、 西 西伯 利 
亚 已 经 发 现 有 可 能 利用 的 深部 热源 。 目 前 的 
任务 是 要 在 苏联 的 其 他 地 区 发 现 这 种 热源 。 

海洋 中 苦 藏 着 无 穷 无 尽 的 财富 。 研 究 海 
洋 及 利用 海洋 瘟 源 是 最 近 几 年 的 重要 任务 ， 
对 海洋 的 研究 将 创立 预测 海洋 水 流 运动 的 科 
学 原理 ， 这 对 航海 、 改 善 天 气 和 气象 预报 、 
省 情 预报 将 具有 重大 意义 。 根 据 这 一 科学 原 


理 还 可 以 查 明 大 量 有 关 食 品 、 化 学 、 矿 物 等 
的 责 源 并 找到 实际 利用 这 些 益 源 的 途径 。 

目前 ， 研 究 沙漠 、 沼 泽 、 冻 士 带 、 河 有 
等 问题 ， 以 及 催 定 其 改造 和 合理 利用 的 科学 
原理 是 摆 在 我 们 面前 的 重大 任务 。 


社 会 科 学 


全 面 展开 的 共产 主义 建设 时 期 输 社 会 科 
学 提出 了 重大 的 任务 ， 为 进一步 创造 性 地 研 
究 马 克 思 烈 宁 主 义理 其 开 辟 了 广 间 的 前 景 。 

创造 性 地 三 究 共 产 主 义 建 设 、 培 养 共 产 
主义 社会 的 新 人 、 研 究 民 族 妇 化 的 发 展 、 民 
族 团 辕 ， 以 及 道德 观 问 题 、 发 揭 与 宣传 共产 
主义 世界 观 ， 以 及 同 凌 产 阶 航 思想 、 改 良 主 
义 与 修正 主义 作 斗 等 等 ， 所 有 这 一 切 都 是 整 
个 竺 会 科学 特别 是 哲学 的 最 重要 任务 。 

正如 赫 鲁 晓 夫 同志 在 苏 共 二 十 一 次 代表 
大 会 上 弦 调 指 出 的 ， 在 共产 主义 建屋 的 现 阶 
段 ， 应 把 马克 思 主 义 经 济 理 草 方面 的 研究 放 
在 第 一 位 。 友 济 学 家 应 该 在 总 和 结 苏联 与 社会 
主义 各 国 最 丰富 的 经 验 的 基础 上 ， 创 造 性 地 
研究 社会 主义 的 政治 烃 济 学 问题 以 及 共产 主 
义 建 设 的 规律 。 有 目的 、 有 计划 地 俩 导 国民 
经 济 是 社会 主义 比 资本 主义 最 重要 的 优越 
性 。 使 和 会 主义 国家 国民 经 济 的 组 各 与 计划 
原则 日 丛 完 善 是 经 济 学 家 的 首要 任务 。 为 了 
更 合理 地 制订 国民 经 济 计划 ， 必 须 更 厂 泛 地 
利用 现代 计算 技术 的 成 就 。 制 订 社 会 主义 扩 
大 再 生产 的 经 济 数 学 方案 可 以 改进 经 济 核算 
与 计划 核算 。 

解决 进一步 提高 劳动 生产 率 的 问题 ， 要 
求 制订 有 轻 济 根据 的 价格 体制 和 改善 国营 企 
业 与 集体 农庄 生产 的 经 济 核算 与 物资 刺激 状 
驳 。 

此 外 ， 还 必须 扩大 和 深入 地 研究 投资 与 
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新 技术 的 径 济 效 果 。 多 济 学 家 应 读 研 究 出 选 
择 新 建 区 域 及 建筑 物 的 最 合理 的 方法 。 
目前 国家 与 法 律 科 学 工作 者 面临 的 任务 
是 研究 国家 职能 向 社会 组 可 过 滤 与 共产 主义 
自治 的 形成 等 问题 。 
必须 对 资本 主义 总 危机 和 殖民 体系 的 角 
省 问题 、 轻 济 不 发 达 的 国家 的 发 展 道路 问题 
和 苏联 与 这 些 国家 的 相互 关系 问题 努力 加 强 
研究 。 而 且 还 要 广泛 研究 世界 迁 会 主义 体系 
与 资本 主义 体系 之 间 的 共处 与 竞赛 的 问题 。 
苏联 的 历史 科学 应 集中 力量 研究 苏联 共 
产 党 史 、 苏 联 和 和 社会 主义 阵营 各 国 社会 主义 
建设 与 共产 主义 建设 的 历史 、 迁 会 主义 的 历 
史 、 世 界 共 产 主义 运动 、 工 人 运动 、 民 主 运 
动 的 历史 ， 以 及 十 月 社会 主义 革命 的 历史 。 
目前 研究 国际 关系 史 、 苏 联 外 交 史 以 及 
等 取 和 平 的 斗 等 史 具 有 重要 意义 。 
历史 学 家 应 该 对 亚洲 、 非 洲 和 拉丁 美洲 
人 民 的 反 殖 民主 义 的 民族 解放 斗 等 的 历史 痊 
了 巴特 别 注 意 。 
深入 地 研究 人 类 和 社会 发 展 阶段 的 历史 规 
律 是 历史 学 家 义不容辞 的 责任 。 
文艺 理 葵 应 首先 研究 发 展 社会 主义 女 学 
艺术 的 问题 。 研 究 苏 联 各 民族 女 艺 发 展 史 ,总 
和 结 整 个 社会 主义 阵营 丸 艺 的 共同 经 验 和 辐 著 
世界 文学 史 , 在 文艺 理 其 方面 有 着 重要 意义 。 
苏联 萎 言 学 的 任务 是 发 展 马 克 思 关于 语 
言及 语言 发 展 规律 的 学 说 。 研 究 苏联 和 社会 在 
由 社会 主义 向 共产 主义 过 滤 时 期 各 民族 语言 
发 展 的 规律 和 等 取 语 言 的 规范 化 ， 是 特别 重 
要 的 任务 。 
社会 科学 应 该 在 与 自然 -技术 科学 相互 
促进 中 发 展 。 如 前 面 所 说 ， 粗 积 和 管理 极其 
复杂 而 又 迅速 发 展 的 苏联 国民 轻 济 ， 一 方面 
要 求 和 经济 学 家 与 统计 学 家 进行 创造 性 的 合 
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作 ， 而 另 一 方面 也 要 求 与 数学 家 之 间 保 持 售 
作 。 在 研究 现代 自然 科学 中 的 一 些 哲学 问题 
时 ， 加 强 哲 学 家 与 自然 科学 家 间 的 广泛 合作 
是 有 重大 意义 的 。 证 车 学 家 必须 利用 数学 力 
法 和 计算 技术 ,加强 实 用 语言 学 方面 的 工作 ， 

同志 们 ! 苏 稚 埃 社 会 主义 制度 把 我 国 的 
科学 提 到 了 很 高 的 水 平 ， 痊 科学 开拓 了 极为 
广 间 的 前 景 。 由 于 党 与 政府 的 不 断 关 怀 ， 我 
国 科学 的 发 展 具备 了 极 良 好 的 条 件 。 苏 共 中 
央 和 苏联 部 长 会 凰 根据 灰 鲁 晓 夫 同志 的 倡 
于 4 月 3 日 通过 的 决 凡 ， 就 是 这 一 关怀 的 新 
的 光辉 证 明 。 这 个 决 岗 的 意义 是 无 法 估量 的 。 

决议 中 所 规定 的 各 项 措施 ， 使 我 们 科学 
机 关 能 最 有 效 地 利用 自己 的 全 部 人 力 与 物 
力 ， 以 便 取 得 我 国 技术 进步 的 决定 性 的 用 


利 ， 进 一 步 发展 我 国 的 文化 人 芽 使 我 国 整个 科 


学 事业 攀登 上 世界 高 窜 。 

无 疑 的 ， 苏 联 科 学 将 会 在 苏联 人 民 胜 利 
地 建设 共产 主义 的 光辉 劳动 中 ， 作 出 应 有 的 
页 献 。 

如 果 我 说 ,我 们 会 不 惜 自己 的 一 切 力量 、 
知识 和 才能 ， 我 们 将 为 完成 党 和 政府 提出 的 
新 的 重大 任务 献 出 自己 的 全 部 经 验 和 创造 性 
的 劳动 ， 我 想 我 表达 的 不 仅仅 是 聚集 在 这 所 
大 厅 里 的 所 有 科学 家 和 所 有 科学 工作 者 的 共 
同意 见 ， 而 且 是 全 国 所 有 科学 工作 者 的 共同 
意见 。 

我 们 一 切 胜利 的 鼓舞 者 与 组 梭 者 、 光 荣 
的 苏联 共产 党 万 岁 ! 

苏联 政府 万 岁 ! 

伟大 的 苏联 入 民 一 一 共产 主义 建屋 者 万 


WP 
旦 


[中 国 科学 技术 情报 兢 究 所 译 自 
1961 年 6 月 13 日 苏联 ' 惧 理 报 ”] 
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图 1 中 国 黄牛 接受 白山 羊 精 
液 注射 得 到 的 第 一 代 杂 种 (河南 扶 沟 )。 

杂种 形状 象 牛 , 但 毛色 全 白 。 眼 
中 瞪 孔 不 圆 ， 睛 珠 显 淡 蓝 色 ， 则 双 位 
羊 。 












图 2;3 和 白 物 羊 接 受 两 头 荷 兰 乳 和牛 
(一 头 黄白 花 , 一 头 黑白 花 ) 混 精 注射 
生 三 只 子 羊 ， 全 为 雄 隆 。 其 中 一 只 全 
象 入 羊 ,另外 两 只 耳 壳 极 小 , 鼻 达 较 羊 
低 , 身 上 夹 有 部 分 黄 毛 与 黑 毛 , 象 牛 毛 。 

















ww 
他 声 报 一 九 六 一 年 七 月 号 ”七 月 二 十 六 日 出 版 


声 辑 者 科学 通报 往 辑 委员 会 总 发 行 处 北京 市 邮 局 


1 sr ~ 、 4 = 
北 奈 艾 津 街 三 加 iT 呈 刀 公国 和 地 邮电 局 








1 产 
出 版 者 秤 学风 版 社 -， 
2 人 和 十 让 Y 施 f 

人 上 r 定 住 几 本 四 人 舍 基 3 是 

Fn )]y r 了 7 FF | oo Rely D 忆 f | BJ ”人 ” 百 LU 笠 AS 间 /人 ] ,| 日 下 :， 中 T 
印刷 者 中 国 科学 院 印 刷 余 学 册 乒 社 各 地 门市 可 





co 。 道 林 本 (0.42 


术 首 代 已 。 氢 ， it77 印 数 。 (人 所) | 10, 3350) 自 凡 。 报纸 才 1) .31) 有 








